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1.0 OBJETIVO

Esta memdria de célculo tem por objetivo o dimensionamento do sistema de
climatizacdo (Infraestrutura ar condicionado) e renovacdo de ar (ventilagdo mecanica)
para 0 Campus Uba do IF Sudeste MG localizado no estado de Minas Gerais. O
fornecimento dos equipamentos de ar condicionado esté previsto pelo IF SUDESTE MG
- Campus Uba-MG, portanto o dimensionamento para climatizacdo, consta neste
documento apenas para compor e orientar a execuc¢do do projeto, sendo assim, o objetivo
principal deste documento é a infraestrutura e o projeto de renovacdo de ar

complementar a climatizagéo.

2.0 DOCUMENTACAO RELACIONADA AO PROJETO

Os documentos utilizados como fonte de dados confidveis para o dimensionamento
dos sistemas e a composicao do projeto estdo listados abaixo:
2.1 DOCUMENTOS

« LEVANTAMENTO ARQUITETONICO (Reforma e adequacio)
+ PROJETO ELETRICO
« PROJETO CLIMATIZACAO / RENOVACAO DE AR

3.0 PARAMETROS E NORMATIVAS PARA O DIMENSIONAMENTO

As normas, leis e resolucdes utilizadas como referéncia para dimensionamento do

sistema de ar condicionado e ventilacdo em questédo estdo listadas abaixo:

NBR-16401-1 — InstalacGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios
— Parte 1 — Projeto das InstalacGes

NBR-16401-2 — InstalagGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios
— Parte 1 — Pardmetros de Conforto

NBR-16401-3 — InstalagGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios
— Parte 3 — Qualidade do ar interior

NBR 15220 - Desempenho térmico de edificacdes

Pagina 4 de 23



MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. AHRI — Air Conditioning, Heating and Refrigerating Institute
. Lei Federal 13.589 de 04/01/18

. Portaria n° 3.523/GM, de 28 de agosto de 1998

ANVISA - Resolugéo - RE n° 9, de 16 de janeiro de 2003

4.0 CONDICOES LOCAIS

As condic¢oes locais foram consideradas para Uba/MG, determinadas pela tabela
A.6 da norma NBR-16401-1:

+ Altitude Média: 338 m.

» Temperatura Bulbo seco: 32°C.

+  Temperatura Bulbo Umido: 22,6°C. (Freq. Anual 1%).
» Temperatura Min./Max.: 11,5°C / 33°C

» Umidade relativa do ar (média): 60%

5.0 ESCOLHA DO SISTEMA

O sistema complementar a climatiza¢do correspondente a renovacdo de ar para o
Campus Uba, foi escolhido com base nas orientacdes da norma NBR 16401 que

estabelece os critérios de filtragem, pressdo, temperatura, umidade e renovagdo do ar.

6.0 PREMISSAS PARA DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

O conjunto de insufladores esta previsto para climatizacdo de um prédio térreo (1
pavimento) destinado a ocupacdo de alunos (ambiente escolar) e trabalhadores em

reparticdes similares a escritorios.

6.1 Equipamentos por ambiente e nimero de pessoas por ambiente

Com relagdo ao calculo da carga térmica referente ao sistema de ar condicionado,
foi adotado como premissa, as defini¢ces de layout dos ambientes, posicionamento dos

moveis internos, previsao de ocupacdo em cada recinto e informacdes gerais repassadas
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pelo Campus Uba-MG. O detalhamento para o numero de pessoas por ambiente e 0
quantitativo de equipamentos por ambiente, estdo descritos em; DADOS DE ENTRADA
PARA O CALCULO DA CARGA TERMICA.

6.2 Coeficiente de transmissao de calor

Os valores (Coeficientes Globais de Transmisséo de Calor U (kcal/(h.m2.°C)), sdo
referentes a Tabela 3.3 do livro InstalacGes de ar condicionado Autor Helio Creder 6°

Edicao.

Obs: O "U" informado para os vidros se refere apenas a conducdo. Para radiacdo é
utilizado Coeficientes de Transmissdo do Calor Solar Atraves de Vidros (Fator Solar),
que variam em funcdo da orientacdo geografica, horario solar e época do ano.

Para o coeficiente global de transmissdo de calor os valores abaixo foram adotados em
funcdo das carateristicas fisicas do prédio térreo.

U = 5,45 [w/m2Kk], Coeficiente global de transmisséo de calor para vidros comuns;
U = 1,39 [w/m2k] Coeficiente global de transmissdo de calor para tetos/lajes;

U = 1,39 [w/m2k] Coeficiente global de transmissdo de calor para telhados;

U = 3,24 [w/m2k] Coeficiente global de transmissdo de calor para portas;

U = 1,85 [w/m2k] Coeficiente global de transmissdo de calor para concreto;

U = 2,10 [w/m2k] Coeficiente global de transmiss&o de calor tij/paredes internas;
U = 2,90 [w/m2k] Coeficiente global de transmisséo de calor tij/paredes externas;

6.3 CondicOes externas recomendadas

Para as condicOes externas recomendadas para o verdo (Tabela 2.2 — Helio Creder
6° Edicdo), conforme a norma NBR 16401-2, os valores adotados para todos 0s casos Sao:

Regido Sudeste TBS TBU T max
Belo Horizonte (MG) 32Ce° 24 C° 355C°

6.4 CondicoOes de conforto

Para as condicdes internas de conforto térmico (Helio Creder 6° Edi¢ao), conforme a
norma NBR 16401-2, os valores adotados para todos os casos s&o:
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Recomendavel Maxima
TBS UR TBS UR
Escolas 23a25C° 40 a 60 26,5C° 65
UMIDADE Met Clo
ABNT 16401 <0,20 m/s < 0,012 Kg H20/Kg ar 1,0-1,3 05-1,0

Para maior conforto térmico estamos adotando os valores:

» Temperatura de bulbo seco: 22°C.
* Umidade relativa: 50%.

Para maior conforto acustico (Tabela 2.6 — Helio Creder 6° Edicdo):

Finalidade do local dBa
Escolas 35a45

6.5 Constantes do ar

*vy=1,17 a 1,22 [kg/m3], peso especifico do ar;
* ¢ = 0,24 [kcal/(kg.°C], calor especifico do ar.

7.0 CALCULO DA CARGA TERMICA

Todos os célculos foram realizados por planilhas elaboradas em Excel, utilizando
como referéncia o livro Instalacdes de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edicéo e
normativas da ABNT (16401 / 15220).

7.1 CARGA TERMICA EXTERNA

Carga térmica/transferéncia de calor (parede);

Tabela B.3 - Densidade de massa aparente (p), condutividade térmica (A) e calor especifico (c) de materiais
Material P 3 c
(kg/m®) (W/(m K)) (kJ/(kg K))

Tabela A.1 - Resisténcia térmica superficial interna e externa.

Rsi (M2.K)/W Rge (MZK)W
Direc&o do fluxo de calor Direcéo do fluxo de calor
Horizantal Ascendente Descendente Horizontal Ascendente Descendente
= | — 8 = | e :
0,13 0,10 0,17 0,04 0,04 0,04
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Rt =Re + R, + RIi
U=1/Rt
U = Coeficiente global de transmisso de calor [w/m2k]
Rt = Resisténcia térmica total [m2k/w]

A sequéncia de célculos para a carga térmica/transmissao de calor é executada para cada
orientacdo (leste, oeste, norte e sul), considerando a area das janelas contidas nas paredes.

Q=AxUx(Te—Ti)x4aT

Onde:

Q = Carga térmica de conducéo [w]

A = Area total parede em [m?]

U = Coeficiente global de transmissdo de calor em [w/m?K]
Te / Ti = Diferenga de temperatura em externa/interna [K]

AT = Acréscimo de diferencial de temperatura tabelado [valor]

Tabela 3.6 Acréscime ae Diferencial de Temﬁef‘afum - Atem "Feem°C

Cor Ercura Cor Média Cor Clara
Superficie
F °C °F °C °F C
Telhado 45 25,0 30 16,6 15 8.3
Parcdc Eou O 30 16,6 20 11,1 10 55
Parede N 15 8,3 10 5,5 5 27
Parede S 1] 0 0 0 0 Q

A = Area da parede [m?]
e = Espessura da parede [m]
Rp = Resisténcia térmica dos materiais que compde a parede [k/w]

k = Condutividade térmica [w/m K]

Q = Carga térmica de radiacao

AT = Diferenca de temperatura externa e interna [K]
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Carga térmica de condugéo dos vidros;

Q = A (ATX UvidroX FsXRs)

A = Area total das janelas [m?]

AT = Temperatura externa/interna [K]

Fs = Fator solar do vidro (Tabelado)

Uvidaro = Coeficiente de transmissao de calor solar do vidro [w/m?k]

Rs = Ceficiente de radiacdo/transmissao solar (maior valor) [w/m?]

Carga térmica devido a infiltracéo;

= (e —hi) xy« Qy

q = Carga térmica de infiltracao [kj/h * 0,27] = [w]
he — hi = Entalpias relativas as temperaturas [k] externas/internas - Tabelado [kj/kg]
y = Massa especifica do ar [1,17 a 1,22 kg/m3]

Qv = Vazdo de infiltrac&o - Tabelado [m®/h]

Carga térmica devido a ventilagdo mecénica

Qv =Y x CPar x Qren X (Te— TI)

qv = Carga térmica de ventilacéo [w]
Cpar = [1,004]

y=112]

Qren = Vazdo eficaz [m®/h]

Te— Ti=Temperatura externa/interna em Kelvin [k]
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7.2 CARGA TERMICA INTERNA

Carga térmica devido as pessoas (Calor sensivel e calor latente)

Qp =N (s + q)

Qp = Carga térmica devido as pessoas [w]

N = NUmero previsto de pessoas no ambiente

gs + qi = Calor sensivel e calor latente liberado pelas pessoas - Tabelado[w]

ABNT NBR 16401

Tabela C.1 — Taxas tipicas de calor liberado por pessoas

% Radlante do calor

Calor total (W)
] Local Calor Calor sensivel
Nivel de atividade | Sensivel | latente | Baixa | Alta
Homem Ajustado W) (W)
adulto M/F velocidade | velocidade
3 do ar do ar
Sentado no teatro Teatro matiné 116 95 65 30
Sentado no teatro, noite Teatro noite 118 105 70 35 60 27
Sentado, trabalho leve Escritdrios, hotéis, 130 115 70 45 -
apartamentos
Carga térmica devido a equipamentos;
Qe = nx Pot

Qe = Carga térmica referente aos equipamentos/computadores [w]

n = NUmero de equipamentos

Pot = Poténcia dissipada pelos equipamentos [w]

Carga térmica devido a iluminacéo;

Qi = nx Pot

Qi=Carga térmica referente a iluminagao [w]

n = Numero de lampadas
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Pot = Poténcia dissipada pelas lampadas[w]

7.3 DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA CARGA TERMICA

Segue relacionado por ambiente os dados de entrada para o calculo da carga
térmica, incluindo a estimativa de ocupacdo, equipamentos, orientacao geogréafica, area
de paredes, janelas, piso e teto; e ventilacdo. Os resultados da carga térmica serdo
apresentados em uma planilha. Para calcular a ventilacdo necessaria por pessoa foi
considerado os parametros da norma NBR-16401; ANVISA.

Ambientes dentro do escopo do calculo da carga térmica e renovacao de ar
Pavimento 1 (térreo)

e Administrativo (Sala 1 — 38,53 m?)

e Biblioteca (Sala de aula 2 — 39,71 m?)

e Laboratorio de informatica (Sala 3 — 47,62 m?)

e Salade aula (Sala 4 — 67,93 m?)

e Salade aula (Sala 5 — 56,95 m?)

e Sala dos professores (Sala 6 — 27,78 m?)

e Direcio/Coordenacéo de ensino (Sala 7 — 28,16 m?)
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Favorecido: Latitude 21°07'15"S Cond conf adt TBS [C°] Cond Térm A [w/mk]
i Longitude 42°56'35" W UR [%] | UR;50% 1,15:0,70
Altitude 338m Y (ar)[kgm3] 12 Temp ext [k] 305
A TBS [C°] 32 ¢ (ar) [keal/(kg.°C] 0.24 Tem? int [k] 296
UAHE = e Wt e TBU[C] 22.6 TBS [C°] 32 22 Up[w/m2K] 29 Rtfm2k/w] | 0,344827586
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C°] 254 15.3 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°] 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
1 Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Sala - Administrativo Cond ext [C°] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [kj/kg] 80.48 43.88
Cond conf[C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Exterior (Paredes,
e [m] A [w/mi Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,300 11 35 7 28 Rip 0,00974
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,34 013 0,17 0,04 Uwm2k] 2,9
Te: Tint[k] Ri
305 295 10 0,00974 rad
Ulwm2k Ap[m2 Aj Te Tintfk] At
2,90 355 8 305 295 2,7 c]
e[m A fw/mk] Ap[mz] | Ajfmz] | Ap-Aj
0,160 11 35 0 35 Rip 0,00416
| Rt | Reftab] Rp. Ri [tab]
0,411 0,13 0,24 0,04 U[wm2k] 2,1
Te: Tint[k] R
296 295 1 0,00416 rad
Uwm2k] | Apfm2] Aj ¢ Tintfk] At
2,10 355 0 297 295 0 C] 13453,29
e [m] Afw/mi Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 11 11 0 11 Rip 0,01322
| Rt |__Rejtab] Rp Ri [tab]
0,411 0,13 0,24 0,04 U[w/m2k] 2,1
Te: Tintfk] Ri
296 295 1 0,01322 rad
Uwm2k] | Apm2] A T Tintfk] At
2,10 12,5 0 297 295 55 C]
e[m) A [w/mi Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 11 11 0 11 Rip 0,01322
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,33 013 0,16 0,04 Uwm2k] 23]}
Te; Tint[k] R
306 295 11 0,01322 rad
Ulwm2k Ap[m2] Aj Te Tintfk] At
2,10 12,5 0 305 295 55 c]
Exterior (Janelas,
Aj[m2, Te Tin At Ultab] Fs*Rs

INTERIOR (Pessoas)

5236,43
Ap[m2, Te Tin At Ultab’ Fs*Rs
0 305 295 | 10 | 545 190 |
Exterior (Infiltragdo,
1.9 - janelas he[kjy hi[kj, m3) Qv[m3/h]
kjlh 0,2777 305,22 29517 1,2 3
w
1.10 - portas hefkj hifkj m3] | Quim3/h] 102,91
0,2777 305,22 29517 1,2 6
W

2748
INTERIOR (Equi]
N°[unid Pot [w]
700 | 75 | | | [ Qe [ s25 ] EEpH
INTERIOR (lampada)
N°[unid, Pot [w]
1000 | 36 | [ I o [ 0 ] 220
INTERIOR (Vent. renov)
Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2]| A[m2] /1000
m3/s 3600 5,00 6 0,6 38,53 Io,oszus Quwv 191
m3/h 191 3605,13
vikg/m3] | cp[1,004] | Quv_ [ Texql | Tingk]
1,10 1,004 191 | 300 | 295 qwv. 1055,94.

30000 BTU/h

Split Hi

gh Wall

Pagina 12 de 23



MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

. Latitude 21°07'15"S Cond conf adt TBS [C°] Cond Térm A [w/mk]
. Longitude 42256'35" W | UR [%] | UR; 50% 1,15-0,70
Altitude 338m y (ar)[kgm3] .2 Temp ext [k] 305
TBS [C°] 32 c (ar) [keal, .°C] 0.24 Temp int 296
IR = Gy WG TBU[C] 22.6 TBS [C° 32 22 ue[wgrnZkz 2,1 Rifm2k/w] | 0,476190476
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C° 25.4 153 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°] 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
2 Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Sala de aula - Biblioteca |_Condext [C] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [kj/kg] 80.48 43.88
Cond conf[C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Exterior (Paredes,
e[m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 1,1 19 37 153 Rip 0,00951
| Rt | Rejtab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,9
Text Tintfk] Ri
305 295 10 0,00951 rad
Uw/m2k Ap[m2] Aj T¢ Tintfk] ot
2,90 19,99 37 305 295 27 )
e[m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 1,1 19 0 19 Rip 0,00766
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,47 013 0,30 0,04 U[wm2k] 2.1
Text Tint[k] Ri
296 295 1 0,00766 Qrad
Uwm2k Ap[m2] Aj Te Tintfk] At
2,10 19 0 297 295 0 )
9996,26
e [m A [w/mi] Apm2] | Ajm2] | Ap-Aj
0,300 1,1 26,68 0 26,68 Rip 0,01022
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2,1
Text Tint[k] Ri
296 295 1 0,01022 rad
Uw/m2k Ap[m2] Aj Te Tint[k] At
2,10 26,68 0 297 295 555 )
e [m) A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 1,1 26,68 0 26,68 Rip 0,00545
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2,1
Texi Tin: R W]
296 295 1 0,00545 rad
U[wm2k] Ap[m2] A T¢ Tintfk] At
2,10 26,68 0 296 295 55 Qcp
Exterior (Janelas,
Ajfm2] Text[k] Tintfk] At Ultab] Fs*Rs

305,22

29517

1.10 - portas

w

hefkj/ke
305,22

hi
29517

12

m3] | Qu[m3/h

6

INTERIOR (Pessoas)

0,2777
w

5104

INTERIOR (Equij

N°[unid] Pot [w]
1500 | 75 | | | Qe | 125 | 20y
INTERIOR (Ilampada)
N°[unid,| Pot [w]
1200 | 36 | | | Qe [ 42 ] HIAEN
INTERIOR (Vent. renov)
s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
m3/s 3600 5.00 12 0.6 39,71 | 0,083826] Quv 302
m3/h 302 5689,29
m3] p[1,004] | Qw [ T Tin
1,10 1,004 302 | 300 295 quv 1666,39

30000 BTU/h

Split H

igh Wall

220V

TR
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F ido: Latitude 21207'15"S Cond conf adt TBS [C°] Cond Térm A [w/mk]
Jvorecice Longitude 42°56'35" W UR [%] | UR; 50% 1,15-0,70
Altitude 338m ¥ (ar)[kgm3] 12 Temp ext [k] 305
IFMG - Campus Ubd MG TBS [C°] 32 c (ar) [keal, .°C] 0.24 Temp int 296
TBU[C] 22.6 TBS [C°] 32 22 Up[w/m2k] 2,9 Refm2k/w] | 0,344827586
Temperatura min [C7] 11.5 TBU [C°] 254 15.3 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
3 Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C] 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Suladeluulogobe Cond ext [C°] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888_| 0.00856 Entalp [kj/kg] 8048 43.88
Informdtica Cond conf[C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Rip 0,01123
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2.9
Te: Tintfk] A R
305 295 10 0,01123 Qrad
Ulwm2k] Ap[m2] Aj Tex Tintfk] ot
2,90 24 2,95 305 295 27 E
e [m] A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 11 17 0 17 Rip 0,01390
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,1
Te: Tint[k] At R
296 295 1 0,01390 rad
Ulwim2k] Ap[m2] 4j Tex Tintfk] At
2,10 17 0 297 295 0 B g
e [m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 11 28,76 0 28,76 Rip 0,00822
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[w/m2k] 2.1
Te: Tint[k] At R
305 295 10 0,00822 rad
UWwm2k Ap[m2, 4j Tex Tint[k] At
2,10 28,76 0 305 295 55 E
e [m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 11 29 0 29 Rip 0,00815
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2,1
Te: Tintfk] At Rep[k/w]
299 295 4 0,00815 rad
Uwm2k Ap[m2] Aj Tex Tint[k] At
2,20 29 0 299 295 55 E
Exterior (Janelas)
Aj[m2 T¢ Tint At Ultab Fs*Rs
545
2234,21
Exterior (Infiltragdo,
1.9 - janelas he[kj, hifkjy 'm3, Qv[m3/h]
kjlh 0,2777 305,22 295,17 1,2 3
w Q
1.10 - portas helkj hifkj m3] | Qu[m3/h 102,91
kjlh 0,2777 305,22 29517 1,2 6 Q
w
INTERIOR (Pessoas,
N°[unid, qs[w] ql[w]
2500 | 70 | | [ op [ 2875 1| 9816
INTERIOR (Equij
N°[unid Pot [w]
24,00 | 80 | Qe [ 1920 | e
INTERIOR (lampada)
N°funid, Pot [w]
12,00 ] 36 I I I o [ a | "%
INTERIOR (Vent. renov)
Fp[L/s*pess N Fs [L/s*m2. A[m2] /1000
ma3ls 3600 5,00 24 | 06 47,62 | 0,148572]  Qwv 535
m3/h 535 10083,62
m3 cp [1,004] v Tex Tini
1,10 1,004 535 300 295 quv. 2953,49

split High Wall

30000 BTU/h
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Favorecido: Latitude 21207'15"S Cond confadt TBS [C7] Cond Térm A [w/mk]
. Longitude 42256'35"W. | UR[%] | UR;50% 1,150,70
Altitude 338m y (ar)[kgm3] » Temp ext [k] 305
TBS [C°] 32 c (ar) [keal/(kg.°C] 0.24 Temp int 296
IERE= G W T TBU[C] 22.6 TBS [C° 32 22 |Upfw/m2k] 2.9 Refm2k/w] [ 0,344827586
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C°] 254 15.3 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°) 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
4 Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Sala de aula 1 Cond ext [C*] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [kj/kg] 80.48 43.88
Cond conf[C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Exterior (Paredes)
e [m] A fw/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 1,1 25 616 18,84 Rip 0,01255
| Rt | Rejtab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2,9
Te Tint[k] Atfk] Rep[k/w]
305 295 10 0,01255 Qrad
U[wm2k Ap[m2] A Textfk] | Tin ot
2,90 25 6,16 305 295 27
e [m] A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 1,1 25 0 25 Rtp 0,00945
| Rt | Rejftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,1
T¢ Tintfk] Afk] | Repfk/w]
296 295 1 0,00945 rad
U[wm2k Ap[mz2] A Textfk] | Tin At
2,10 25 0 296 295 0 E 1492452
e [m) Afw/mk] | Apfm2] | Ajm2] Ap-Aj
0,260 11 29,5 0 29,5 Rip 0,00801
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2,9
T¢ Tint/k] Ri
300 295 5 0,00801 rad
U[wm2k Ap[m2] A Textfk] | Tin ot
2,90 29,5 0 300 295 55
e [mj A fw/mk] Ap[m2] Ajfm2] Ap-Aj
0,260 1,1 29,5 0 29,5 Rtp 0,00801
| Rt | Rejftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,5
T¢ Tintfk] Afk] | Replk/w]
299 295 4 0,00801 rad
Uw/m2k Ap[m2] Aj Text[k] Tin At
2,50 29,5 0 299 295 55
Exterior (Janelas,

29517

hi, m3] | Quim3/h]
29517 12 6

INTERIOR (Pessoas)

INTERIOR (Equi]

N°[unid] Pot [w]
20,00 | 80 | | ce [ 1600 | Sl
INTERIOR (ldmpada)
N°[unid] Pot [w]
16,00 | 36 | [ I [ oe [ 50 | 1966,54
INTERIOR (Vent. renov)
Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2 A[m: /1000
m3/s 3600 5,00 30 0,6 67,93 | 0,190758] Quv 687
m3/h 687 12946,80
'm3, cp [1,004] v Texi Tini
1,10 1,004 687 300 295 qwv. 3792,12

30000 BTU/h Split High Wall 220V 2 R w3
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Favorecido: Latitude 21°07'15"S Cond conf adt TBS [C°] Cond Térm A [w/mk]
g Longitude 42°56'35" W | UR[%] | UR;50% 1,15-0,70
Altitude 338m ¥ (ar)[kgm3] 12 Temp ext [k] 305
p TBS [C°] 32 c (ar) [keal/(kg.°C] 0.24 Temp int 296
UG - G UIE TBU [C]] 22.6 TBS [C°] 32 22 uE[wngkz 2,9 Refm2k/w] | 0,344827586
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C°] 254 153 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°] 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
5 Freq anual 1% UR[%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Sala de aula 2 Cond ext [C°] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [kj/kg] 80.48 43.88
Cond conf[C°] (23 -26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Exterior (Paredes,
efm A fw/mk] Apfmz] | Ajjm2] Ap-Aj
0,160 1,1 26,5 0 26,5 Rtp 0,00549
Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,1
Te: Tintfk] A R
296 295 1 0,00549 rad
Uwm2k Ap[m2] Aj Tex Tint[k] At
2,10 26,5 0 296 295 27
e[m A fw/mi] Apfmz] | Ajfm2] | Ap-Aj
0,260 1,1 26,5 0 26,5 Rtp 0,00892
Rt | Rejtab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2,9
T¢ Tint[k] A Rip[k/w]
304 295 9 0,00892 rad
Uwm2k Ap[m2] Aj Tex Tint[k] At
2,10 26,5 0 304 295 0 14578,99
e [m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,260 11 24,96 94 15,56 Rtp 0,01519
Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2,9
T¢ Tintfk] A Rip[k/w]
303 295 8 0,01519 rad
U[wm2k Ap[m2, Aj Tex Tint[k] At
2,90 24,96 9,4 303 295 55
e [m A [w/mk] Apfmz2] | 4jm2] | Ap-Aj
0,260 11 24,96 0 24,96 Rtp 0,00947
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2,1
T Tint[k] A Ri
301 295 6 0,00947 rad
U[wm2k Ap[m2] Aj Tex Tintfk] At
2,10 24,96 0 301 295 55
Exterior (Janelas;
Ajfm2] Text[k] Tintfk] At U[tab] Fs*Rs

Ap[m2] Text[k] Tint[k] At U[tab’ Fs*Rs.
94 | 300 | 295 | 5 | 545 190
Ap[m2, Text[k] Tint[k] At Ultab Fs*Rs

305,22

29517

hefkj/k
305,22

h

m3,
12

Qu[m3/h
12

6972,18

INTERIOR (Equij

N°[unid] Pot [w]
2,00 80 | Qe w0 | 6%
INTERIOR (lampada)
N°[unid| Pot [w]
1500 | 36 | | | Qe 540 | AR
INTERIOR (Vent. renov)
s*pess, N Fs [/s*m2]|  A[m2] /1000
m3/s 3600 5,00 28 06 56,95 | 017417] Quv 627
m3/h 627 11820,97
m3, cp [1,004] v Text Tini
1,10 1,004 627 300 295 qwv. 3462,36

30000 BTU/h

Split High Wall

Pagina 16 de 23



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS

MINISTERIO DA EDUCACAO

REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Favorecido: Latitude 21°07'15"S Cond conf adt TBS [C?] 22 Cond Térm A [w/mk]
i Longitude 42°56'35" W | UR [%] | UR; 50% 1,15-0,70.
Altitude 338m y (ar)[kgm3] 12 Temp ext [k] 305
TBS [C°] 32 c (ar) [keal/(kg.°C] 0.24 Temp int 296
WG = G U G TBU[C] 22.6 TBS [C°] 32 22 Ug[w(mzkz 2,9 Refm2k/w] | 0,344827586
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C°] 254 15.3 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°] 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
6 Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400
Sala de professores Cond ext [C°] (24-32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [ki/kg] 80.48 43.88
Cond conf [C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882
Exterior (Paredes,
e [m] A [w/mk] Ap[m2] Aj[m2] | Ap-Aj
0,160 11 24 0 24 Rip 0,00606
Rt Re [tab] Rp. Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2,1
Té Tint[k] Ri
296 295 1 0,00606 rad
UWwma2k Ap[m2] 4j Te: Tint[k] At
2,10 24,83 0 296 295 27 E
e [m] A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 11 24 0 24 Rip 0,00606
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2.1
¢ Tintfk] Ri
297 295 2 0,00606 rad
Uwm2k Ap[m2] 4j Te: Tintfk] At
2,10 24,83 0 297 295 0 E 7181,13
e [m] A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 1,1 10 0 10 Rip 0,01455
| Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2.9
T¢ Tintfk] Ri
297 295 2 0,01455 rad
U[wm2k Ap[m2] Al Te: Tintfk] At
2,10 11,52 0 297 295 55 E
e [m A [w/mk] Ap[m2] Ajfm2] | Ap-Aj
0,160 1,1 10 31 69 Rip 0,02108
| Rt Re ftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[wm2k] 2.9
T¢ Tintfk] Ri
305 295 10 0,02108 Qrad
U[wm2k Ap[m2] A Te: Tintfk] At
2,90 11,52 0 305 295 55 E
Exterior (Janelas)
Ajfm2, Te Tin At U[tab] Fs*Rs
0 o [ o | 545 | 150

Exterior (Infiltracdo)

1.9 - janelas he[kjy hi[kj, m3] Qv[m3/h]
kj/h 0,2777 305,22 295,17 1,2 25 | |
W
1.10 - portas he[kj, hifkjy m3 Qv[m3/h;
kj/h 0,2777 305,22 29517 12 55 Q
W
INTERIOR (Pessoas)
N°[unid] qs/w] ql[w]

Qp

91,47

2356

INTERIOR (Equij

1092,52

INTERIOR (lémpada)

Pot [w]

36

INTERIOR (Vent. renov)

Fp[L/s*pess] N Fs [/s*m2] | A[m2] /1000
m3/s 3600 4,00 3 | o6 27,78 | 0,028668] Quv 103
ma/h 103 3502,27
m3, cp [1,004) v Te; Tint
1,10 1,004 103 304 295 qw. 1025,81
18000 BTU/h Split High Wall 220V 1 TR 1,45
Pag
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

iy Latitude 21207'15"S Cond conf adt TBS [C°] Cond Térm A [w/mk]
. Longitude 42°56'35"W | UR[%] | UR;50% 1,15-0,70
Altitude 338m Y (ar)[kgm3] 12 Temp ext [k] 305
;3 TBS [C°] 32 c (ar) [kcal, .°C|. 0.24 Temp int 296
6= s U L TBU[C] 226 TBS [’ 32 22 |Upfw/mi] | 29 | Rqmekyw] | 0544627586
Temperatura min [C°] 11.5 TBU [C°] 254 15.3 P.vapor[kPa] 2.85 1.32
Temperatura mdx [C°] 33 TPO [C°) 23.3 11.1 P.vapor.sat [kPa] 4.76 2.64
7 Freq anual 1% UR [%] 60 50 P.atm [kPa] 96.900 97.400.
Coordenagdo e Diregio Cond ext [C°] (24 -32) 32 Raz.Mist [kg/kg] 0.01888 | 0.00856 Entalp [kj/kg] 80.48 43.88
Cond conf[C°] (23 - 26,5) 23 G.sat 0.59 0.49 Vol.Esp [m3/kg] 0.931 0.882

Exterior (Paredes)
e [m A [w/mk] Apm2] | Ajjm2] Ap-Aj
0,160 1,1 24,32 0 24,32 Rip 0,00598
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 017 0,04 U[wm2k] 2,1
Text Tintfk] Atfk] Rep[k/w]
296 295 1 0,00598 rad
U[wm2k Ap[m2, 4j Text[k] Tint[k] At
2,10 24,32 0 296 295 2,7 c;
e [m A [w/mk] Apfm2] | Ajm2] | Ap-Aj
0,160 11 24,32 0 24,32 Rip 0,00598
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[w/m2k] 2,1
Te Tint[k] At R
296 295 1 0,00598 rad
Uwm2k Ap[m2] 4j Text[k] Tintfk] At
2,10 24,32 0 296 295 0 c; 681546
e [m A [w/mk] Apmz] | Ajjm2] Ap-Aj
0,160 11 11,42 1,44 9,98 Rp 0,01457
Rt Re [tab] Rp Ri [tab]
0,47 0,13 0,30 0,04 U[wm2k] 2,1
Text Tint[k] Atfk] Rep[k/w]
299 295 4 0,01457 rad
U[wm2k Ap[m2] Aj Text[k] Tint{k] At
2,10 11,42 1,44 299 295 55
e [m A fw/mi] Apmz] | aAjjmz] | Ap-Aj
0,160 11 11,42 3,08 8,34 Rip 0,01744
| Rt | Reftab] Rp Ri [tab]
0,34 0,13 0,17 0,04 U[w/m2k] 2,9
Text Tintfk] Atfk] Rtp[k/w]
305 295 10 0,01744 rad
Uwm2k Ap[m2] Aj Text[k] Tintfk] At
2,90 11,42 3,08 305 295 55 c;
Exterior (Janelas;
Ajfm2 Te: Tin At U[tab] Fs*Rs
0 302 295 | 7 | 545 150 |
Ap[m2] Text[k] Tintfk] At U[tab] Fs*Rs
3585,54

Ajfm2] Text[k] Tint[k] a Ultab] Fs*Rs

Exterior (Infiltracdo)

29517

1.10 - portas helkjy hifkj) ‘m3] | Qv[m3/h]
29517 12 6

102,91

INTERIOR (Equi

N°[unid] Pot [w]

400 | 80 o [ 30 | 1092,52
INTERIOR (lampada)
N°[unid] Pot [w]
6,00 | 36 | | | [ ce [ 216 | RIS
INTERIOR (Vent. renov)
/s*pess] N Fs [L/s*m2] | A[m: /1000
m3/s 3600 5,00 7 0,6 28,16 | 0,051896] Quv 187
m3/h 187 3522,20
'm3, cp[1,004] | Qw [ Text Tin
1,10 1,004 | 187 | 300 295 qwv. 1031,65

18000 BTU/h Split High Wall
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

7.4 CARGA TERMICA TOTAL

A carga térmica do sistema é a somatdria do quantitativo de calor para todas as condi¢fes
mencionadas, em toneladas de refrigeragéo (TR).
A razdo entre TR e kcal/h é

1TR ~12000 BTU/h - TOTAL; 288000 BTU/h - 24TR
1TR ~ 3,5137 KW
1TR ~ 3024 kcal/h
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
REI-DIRETORIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

8.0 RENOVACAO DE AR

Célculo de vazéo eficaz minima de ar de ventilacéo

| Qren = [(Fp x N) + (Fa x A)]/1000

Qren = Vazao eficaz de ar exterior [L/s]

Fp = Vazéo por pessoa [L/s*pess]

N = Numero maximo de pessoas na zona de ventilagdo
Fa = Vazao por &rea Util ocupada [L/s*m2]

A = Area util ocupada pelas pessoas

ABNT NBR 16401

D Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio
I

Local pessoagr’ F, | Fa Fo Fa Fp Fa m“injﬁa
100 m™ | Lss*pess. | Lis*m” |Lis*pess.| Lis'm’ [Lis*pess | Lig*m” | L/s"m

Edificios piblicos

Agroporto - saguéo ¢ I 15 38 03 53 04 57 05 -
Aeroporto - sala de embarque 100 38 03 53 04 57 :: 05 -
Biolioteca 10 | 25 | o6 | 35 [o08] 38 | 09 -
Museu, galeria de arte” 40 38 03 53 04 57 05

Local de culto 20 | 25 | 03 | 35 | 04 | 38 | 05

 Legislativo — plenario 50 25 | 03| 35 |04 | 38 | 05 -
Teatro, cinema, auditdric — lobby 150 25 0,3 35 04 38 05 -
Teatro, cinema, auditdrio e platéia | 150 25 03 35 04 3.8 05 -
Teatro, cinema, auditério - palco 70 5 0,3 6.3 04 7.5 05 -
Tribunal - sala de audiéncias 70 25 03| 35 [ 04| 38 | 05 -
Esportes

[ Boliche — area do publico 40 5 06 | 63 | 08 ] 75 | 09 -
Ginasio coberto (dreado piblico) | 150 | 38 0,3 48 04 57 0.5 -
Ginsio coberto (quadra) ~ | - Jo3] -~ lToa] - | 05 -
Piscina coberta ® - - 24 - 3.0 - 3.6 25
"Fitness center”— aerbbica. - 40 10 0,3 125 04 15,0 05 -
‘Fitness center" - aparelhos | 10 5 06 | 63 | 08 | 75 | 08
Estabelecimentos de ensino '

Sala de aula 35 5 06 ] 63 [ 08 ] 75 | 09
Laboratdrio de informatica 25 5 ) 0,6 63 08 715 08 -
Laboratério de ciéncias 25 5 0,9 6,3 1,1 7.5 1.4 50
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Correcao da vazao eficaz minima de ar de externo (eficiéncia)

|

Qs =Qren/Ez

Qs = Vazao de ar exterior a ser suprida

Qren = Vazao eficaz de ar exterior [L/s]

Ez = Eficiéncia da distribuicédo do ar na zona (Tabelado)

Tabela 2 — Eficiéncia da distribuigdo de ar nas zonas de ventilagdo

Configuragdo da distribuigdo de ar E,
Insuflagéo de ar frio pelo forro 1,0
Insuflagdo de ar quente pelo forro e retorno pelo piso 1,0
Insuflagdo o de ar quente pelo forro, 8°C ou mais acima da 08
temperatura do espago e retorno pelo forro ’
Insuflagdo de ar quente pelo forro a menos de 8°C acima da
temperatura do espago pelo forro, desde que o jato de ar insuflado 1.0
alcance uma distancia de 1,4 m do piso a velocidade de 0,8 m/s
Insuflagao de ar frio pelo piso e retorno pelo forro, desde que o jato
de ar insuflado alcance uma disténcia de 1,4 m ou mais do piso 3 1.0
velocidade de 0,8 m/s
Insuflag@o de ar frio pelo piso, com fluxo de deslocamento a baixa 19
velocidade e estratificagdo térmica, e retorno pelo forro '
Insuflagéo de ar quente pelo piso e retorno pelo piso 1.0
Insuflagdo de ar quente pelo piso e retorno pelo forro 0,7
Ar de reposicdo suprido do lado oposto a exaustdo ou ao retorno 0.8
Ar de reposi¢ao suprido & proximidade da exaustio ou do retorno 0,5

Fonte — ANSI/ASHRAE 62.1: 2004,
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS
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Dados do dimensionamento de referéncia para especificacdo dos insufladores

23/07/2020 17:25
Responsdvel técnico |Lucas Amaral Barbosa
Favorecido: INSITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS GERAIS - Campus UBA - MG
IFMG - Campus Ubd
MG
DIMENSIONAMENTO DE REFERENCIA PARA ESPECIFICACAO DOS INSUFLADORES
AMBIENTES PARA
RENOVACAO DE AR
. Qwv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000 m3/h
Sala - Administrativo m3/s 3600 5,00 7 0,6 3,5 0,0371 Qvv 74,20
m3/h 74 38,53 13,4855 35 100 0,35 Qs (0,8) 93
2 Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Sala de aula - m3/s 3600 5,00 12 0,6 24,0 0,074 Qwv 148,80
Biblioteca m3/h 149 39,71 13,8985 35 100 0,23826 Qs (0,8) 186
3 Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Sala de aula - Lab. m3/s 3600 5,00 24 0,6 44,0 0,146 Qvv 293
Informatica m3/h 293 47,62 16,667 35 100 0,35 Qs (0,8) 366,00
4 Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Sala de aula 1 m3/s 3600 5,00 35 0,6 65,0 0,214 Qvv 428,00
m3/h 428 67,93 23,7755 35 100 0,35 Qs (0,8) 535
s Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Sala de aula 2 m3/s 3600 5,00 30 0,6 55,0 0,183 Qvv 366,00
m3/h 366 56,95 19,9325 35 100 0,35 Qs (0,8) 458
28
6 Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Sala de professores m3/s 3600 5,00 6 0,6 10,0 0,036 Qwv 72,00
m3/h 72 27,78 9,723 35 100 0,35 Qs (0,8) 90
7 Qvv Fp[L/s*pess] N Fs [L/s*m2] A[m2] /1000
Coordenacéo e m3/s 3600 5,00 3 0,6 6,0 0,0186 Qvv 37,20
Diregao m3/h 37 28,16 9,856 35 100 0,35 Qs (0.8) 47
f1 AR CONDICIONADO
1.1 INFRAESTRUTURA
111 M 97330 SINAPI TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 5/8", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM M 60
RAMAL DE ALIMENTAQAO DE AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA
INDIVIDUAL -FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1.1.2 r 97329 SINAPI TUBO EM COBRE FLEXVEL, DN 1/2", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM M 10
RAMAL DE ALIMENTA(;AO DE AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA
INDIVIDUAL -FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
113 M 97328 SINAPI TUBO EM COBRE FLEXVEL, DN 3/8", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM M 60
RAMAL DE ALIMENTA(;AO DE AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA
INDIVIDUAL -FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1.1.4 r 97327 SINAPI TUBO EM COBRE FLEXVEL, DN 1/47 COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM M 10
RAMAL DE ALIMENTAQAO DE AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA
INDIVIDUAL FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1.2 DRENAGEM
121 ! 89865 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR- M 55
CONDICIONADO - FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_12/2014
1.3 RENOVAGAO DE AR
1.31 " 00000230 Préprio INSUFLADOR DE AR COMPACTO PARA TOMADA DE AR EXTERNO COM UNID 20
FILTRO - SICFLUX/'SPLITVENT/BIVOLT/FURO 100 MM - ACIONAMENTO POR
SENSOR DE PRESENGA/INTERRUPTOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
1.3.2 070837 SBC GRELHA DE RETORNO FIXA EM ALUMINIO ALETAS HORIZ.500X400MM UN 7
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9.0 QUANTITATIVOS E CONSIDERACOES FINAIS

As maquinas foram selecionadas conforme os resultados encontrados neste
documento para carga térmica e vazao de ar necesséria. Para a selecdo dos equipamentos
foi observado tanto a capacidade de ventilagdo quanto a vazdo de ar insuflada (m3/h).
Sendo necessario atender aos dois parametros simultaneamente. Também é necessario
observar as poténcias e carateristicas de ventilacdo dos equipamentos disponiveis no
mercado, sendo necessario sempre selecionar equipamentos com parametros adequados

ao dimensionamento.

Apos a instalacdo e alimentacéo elétrica dos insufladores, devera ser configurado o
sensor de acionamento conforme a disponibilidade do timer respeitando as orientagoes
do fabricante. Cada ambiente (sala), deve ser garantido o funcionamento simultaneo dos
insufladores para que a vazdo total seja atingida. N&do sera admitido em hipdtese alguma
que os insufladores de ar tenham o funcionamento independente. Apds a conclusdo da
instalacdo, devera ser gerado um relatorio técnico da execucgdo e conclusdo do servigo.
Serdo de fornecimento da contratante, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a
cada um dos servicos, 0 seguinte material:

- Materiais para complementacdo de tubulacdo tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas, arruelas, reducdes, materiais de vedagéo para rosca, graxas, etc.

- Materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio, acetileno,
estopas, folhas de serra, brocas, ponteiras, etc.

- Materiais de acabamento, conexdes elétricas e protecdo da instalacao.

JUIZ DE FORA, 06 de agosto de 2020

Lucas Amaral Barbosa
Engenheiro Mecanico

CREA MG: /D
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