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FORMULARIO DE CADASTRO DE PROJETO DE PESQUISA - F.01

Identificacdo do Projeto

Titulo do Projeto:

Area de avaliagdo WebQualis:
Area de Conhecimento CNPq:
Subérea de Conhecimento CNPq:

Referéncia do Edital:

Campus:
Tipo(s) de bolsa(s) solicitada(s):
Quantidade de bolsas solicitadas:

Havera coorientador?

Havera participacao de estudante
voluntéario?

Departamento/Nucleo/ Curso:

Entidade externa integrante do
projeto:

O projeto sera executado por
estudantes de diferentes niveis de
ensino?

O projeto foi submetido ao Comité

de Etica?

Projeto aprovado em editais
anteriores e que caracteriza
continuidade? (Item 5.3 do Edital)

Carga horéaria semanal e semestral
prevista para cada participante:

Mini Baja

Engenharia Mecénica
Projeto de Maquinas

000/2022

Juiz de Fora
Voluntaria

>25
(X) Sim () Nao

(X) Sim () Nao

DET/Mecanica

( )Sim (X) Ndo

(X) Sim () Nao

Se sim, quantos: > 25

Ex.: Estudante do curso Técnico e Graduacéo.

()Sim ( )Nao (X)Nao se aplica

(X) Sim () N&o

Semanal: 20h
Semestral: 450h
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1. RESUMO:

O projeto Mini BAJA visa construir um protétipo de um pequeno veiculo
preparado para qualquer terreno. Para isso, os alunos envolvidos com o projeto,
utilizardo préaticas e técnicas de gestdo, projeto e producdo, empregados na
concepcao de um veiculo. Ao longo do projeto, os integrantes participardo de
minicursos sobre temas especificos de engenharia automotiva e realizardo estudos
voltados para o projeto. Com isto, espera-se que os alunos adquiram conhecimentos
praticos em um projeto multidisciplinar, aprimorando e aplicando os conceitos

tedricos adquiridos em sala.

2. INTRODUCAO:

O projeto Mini BAJA foi fundado em outubro de 2011, e esta instituida no
ndcleo de mecanica do IF Sudeste MG (Campus Juiz de Fora), com a finalidade de
motivar os alunos através do contato com praticas de gestdo, gerenciamento, projeto
e producao, utilizados na concepc¢éo de um veiculo. O Projeto conta com total apoio
e incentivo da instituicho e do nucleo de mecénica, que disponibilizam os

laboratérios de usinagem, metrologia, maquinas térmicas, CAD, etc.,, e

equipamentos para a execugdo do projeto, figura 1.
F [l 1 ./,

Figura 1 — Laboratorios do Nucleo de Mecénica, disponiveis para o projeto.
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Atualmente o projeto conta com uma equipe formada por 30 alunos do IF
Sudeste MG dos cursos Técnicos em Mecéanica, Eletromecanica, Engenharia
Mecatronica e Engenharia Metallrgica, que passaram por um processo de selecéo.
Por ser uma equipe composta por integrantes de diferentes cursos, a troca de
conhecimentos entre o0s integrantes € elevada e constante, conferindo aos
participantes a ampliacdo de seu conhecimento, sendo mais um diferencial no

mercado de trabalho.

3. OBJETIVOS: (Geral e Especificos)

O projeto destina-se ao desenvolvimento e concep¢ao de um mini veiculo fora
de estrada, que podera representar a instituicio em competicbes regionais e
nacionais. Isto ira permitir que os alunos envolvidos no projeto tenham contato com
situacdes préticas e corriqueiras pertinentes a elaboracdo de um projeto, exigindo
gue eles coloquem em pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Deste modo, o projeto visa iniciar o aluno em um projeto multidisciplinar, onde
podera aprimorar e aplicar conceitos tedricos de diferentes disciplinas e areas de
conhecimento, permitindo o desenvolvimento de conhecimentos praticos,
habilidades e competéncias técnicas, além de relacionamentos interpessoais e

atividades em equipe.

4. MATERIAL E METODOS:

Os alunos envolvidos no projeto realizaréo revisées bibliografica ao longo de
todo o ano, principalmente, em referéncias especializadas na area de
desenvolvimento automotivo, tais como, SINGH (2016) e BUDYNAS (2008). Além
disso, frequentemente, consultardo artigos, dissertacdes e teses sobre os temas

relacionados ao projeto.
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Iniciando juntamente com a revisdo, os alunos separados por subgrupos,
realizardo o pré-projeto do veiculo e seus subsistemas, buscando atender os
requisitos minimos de seguranca, resisténcia e aplicabilidade (Mc CAHAN, 2017).
ApoOs a fase de pré-projeto, sera iniciada a etapa de detalhamento de projeto, onde
ajustes e refinamentos serédo estabelecidos, para que se possa iniciar a criagdo dos
prototipos virtuais de cada sistema do veiculo. Para isso, sera utilizado o laboratério
de CAD do ndcleo de mecénica, onde cada subgrupo irA desenvolver os
componentes estruturais e realizar as submontagens do equipamento e montagem
final do prot6tipo em ambiente virtual e, ainda, realizar simulacbes em elementos
finitos para definir os materiais que serdo empregados e prever o comportamento
das pecas e conjunto quando forem submetidos as cargas de trabalho (ALVES,
2018).

A partir do desenvolvimento dos sistemas em 3D, sera iniciada a fabricacdo
dos componentes mecéanicos nos laboratérios de maquinas operatrizes e CNC, com
a utilizacdo de ferramentas adquiridas pelo projeto através de doacdes de
patrocinadores. Eventualmente, os servicos de fabricacdo que ndo puderem ser
realizados dentro do IF, serdo encaminhados para empresas parceiras do projeto
que oferecerdo patrocinio na forma de prestacao de servicos e doa¢cdes de materiais
e equipamentos.

A fase de montagem sera realizada em fungcédo do andamento do processo de
fabricacdo de cada componente, sendo dividida em 5 grupos relacionados com os
sistemas do veiculo, sendo eles: chassi, suspenséo, sistema de direcdo, sistema de
transmissdo e carenagem. Espera-se que a montagem possa ser efetuada no novo
espaco reservado para o desenvolvimento do projeto, aonde os alunos terao
ferramentas e equipamentos destinados para tal finalidade.

Uma vez concluida a montagem do veiculo, testes seréao realizados em todos

0s sistemas para verificar se 0s requisitos serdo atendidos, respeitando as normas

4
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de seguranca e de resisténcia. Além dos testes individuais em cada subsistema, o
veiculo sera colocado a prova em uma pista de testes para verificar seu
comportamento dinamico e analisar ajustes finos no projeto. Finalizado os ajustes, 0
veiculo sera desmontado para receber a pintura final e remontado em seguida.

As Ultimas etapas do projeto serdo a avaliacdo do projeto final, como estudo
de caso de possiveis falhas, e a elaboracéo de artigos.

5. RESULTADOS ESPERADOS:

Analisando o desenvolvimento do aluno, espera-se que participando do
projeto, o aluno adquira conhecimentos préticos, utilizando o conhecimento tedrico
obtido com as varias disciplinas envolvidas na execuc¢do do projeto, possibilitando
gue ele experimente desafios muito proximos dos que ele encontrard no mercado de
trabalho.

No contexto do projeto, espera-se a construcdo eficiente de um veiculo
através de praticas de projeto, respeitando os critérios envolvidos no processo e,
ainda, uma participacao positiva nas competicdes organizadas pela SAE Brasil, de

forma que possamos divulgar e representar nossa instituicdo de ensino.

6.CRONOGRAMA COMPATIVEL COM A EXECUQAO:

A — Revisao bibliografica.

B — Reformulagéo da equipe.

C — Analise de falhas do projeto anterior.

D — Correcéo de falhas e remontagem do carro.

E — Arrecadacgéo de orcamento (Compra de materiais e equipamentos).
F — Projeto do novo carro (Competicdo nacional 2023).

G - Fabricacdo e montagem do no carro.
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G.1l-
G.2-

G.3 — Montagem do sistema de direcao.

Montagem do chassi.

Montagem da suspencao.

G.4 — Montagem do sistema de transmissao.

G.5-

Finalizagdo da carenagem.

H — Testes do novo carro.

| — Ajustes e correcdes do projeto.

J — Competicao regional.

K — Avaliacao final do projeto.

L — Preparagao para a competicao nacional 2023.

M — Elaboracao de artigos.

Proposta de cronograma de atividades

Atividade
()

Més/Ano de atividade

1 2 3 - 5

6

7

8

10

11

12

A
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G.2

G.3

G.5
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7.EXEQUIBILIDADE DO PROJETO:

O projeto € desenvolvido nos laboratorios do nucleo de mecanica e elétrica do
IF Sudeste e, principalmente, em um espaco improvisado dentro do laboratério de
motores a combustdo interna. O projeto ja conta com algum ferramental e
equipamentos para execucdo de soldas, conformacdo e usinagem de pecas e

componentes.

8. JUSTIFICATIVA ADEQUADA PARA CONTINUIDADE DO PROJETO: (somente
para os casos de projetos aprovados em editais anteriores) - item 5.3 do Edital

O projeto j& existe desde 2011, e ja foi vinculado as Diretorias de Extenséo e
de Ensino. Agora, mais uma vez ele sera submetido a Direcao de Pesquisa para dar
continuidade ao programa que atende 30 alunos por semestre, aproximadamente,

em um desenvolvimento continuo.

9. REFERENCIAS: (nivel de relevancia e atualizac&o)
ALVES FILHO, Avelino. Elementos Finitos — A base da tecnologia CAE. Editora Saraiva, 2018.

BUDYNAS, Richard Gordon et al. Shigley's mechanical engineering design. New York:
McGraw-Hill, 2008.

Mc CAHAN, S. et al. Projetos de Engenharia — Uma introdugao. Editora LTC, 2017.

SINGH, Avinash. Off-Road Suspension Design. 2016. Amazon Inc.
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F.02 PLANO INDIVIDUAL DE TRABALHO

(Este plano de trabalho é individual. Deve ser preenchido um formulario para cada
bolsista/voluntario).

( ) BIC Jr. (PIBIC Jr./FAPEMIG; PIBIC-EM/CNPg; PIBIC Jr./IF SUDESTE MG)

( ) BIC (PIBIC/IFAPEMIG; PIBIC/CNPq; PIBIC-Af/CNPq; PIBIC/IF SUDESTE MG)
( ) PIBITI/CNPq (PIBITI/IF SUDESTE MG)

( ) PARCERIA/ICADASTRO NA PROPPI IF SUDESTE MG:______

( X)) OUTROS: Voluntério

PLANO DE TRABALHO
TITULO DO PROJETO:
Mini Baja
LOCAL DE REALIZACAO DO PROJETO (DEPARTAMENTO, NUCLEO, LABORATORIO, SALA, ETC.):
DET/Mecanica
( X) GRADUACAO ( X) ENSINO MEDIO/TECNICO
( )BOLSISTA ( X) VOLUNTARIO

MOTIVACAO E METODOLOGIA (envolvimento e inser¢do do(a) bolsista/voluntario no
desenvolvimento da proposta e detalhamento das estratégias a serem utilizadas para
atendimento das metas)

O projeto mini baja visa construir um prototipo de um pequeno veiculo preparado
para qualquer terreno. Para isso, os alunos envolvidos com o projeto, utilizardo
praticas e técnicas de gestao, projeto e producdo, empregados na concepc¢ao de um
veiculo. Ao longo do projeto, os integrantes participardo de minicursos sobre temas
especificos de engenharia automotiva e realizardo estudos voltados para o projeto.
Com isto, espera-se que o0s alunos adquiram conhecimentos praticos em um projeto
multidisciplinar, aprimorando e aplicando os conceitos teoricos adquiridos em sala.
Os alunos envolvidos no projeto realizarédo revisées bibliografica ao longo de todo o
ano, principalmente, em referéncias especializadas na area de desenvolvimento
automotivo, tais como, SINGH (2016) e BUDYNAS (2008). Além disso,
frequentemente, consultardo artigos, dissertacbes e teses sobre o0s temas
relacionados ao projeto.
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Iniciando juntamente com a revisdo, 0s alunos separados por subgrupos,
realizardo o pré-projeto do veiculo e seus subsistemas, buscando atender os
requisitos minimos de seguranca, resisténcia e aplicabilidade (MC CAHAN, 2017).
Apés a fase de pré-projeto, serd iniciada a etapa de detalhamento de projeto, onde
ajustes e refinamentos serdo estabelecidos, para que se possa iniciar a criacao
dos protétipos virtuais de cada sistema do veiculo. Para isso, sera utilizado o
laboratorio de CAD do nucleo de mecéanica, onde cada subgrupo ira desenvolver
0S componentes estruturais e realizar as submontagens do equipamento e
montagem final do protétipo em ambiente virtual e, ainda, realizar simulacbes em
elementos finitos para definir os materiais que serdo empregados e prever o
comportamento das pecas e conjunto quando forem submetidos as cargas de
trabalho (ALVES, 2018).

A partir do desenvolvimento dos sistemas em 3d, sera iniciada a fabricacdo dos
componentes mecanicos nos laboratérios de maquinas operatrizes e cnc, com a
utilizacdo de ferramentas adquiridas pelo projeto através de doacbes de
patrocinadores. Eventualmente, os servicos de fabricacdo que ndo puderem ser
realizados dentro do IF, serdo encaminhados para empresas parceiras do projeto
que oferecerdo patrocinio na forma de prestacdo de servicos e doacles de
materiais e equipamentos.

A fase de montagem sera realizada em funcdo do andamento do processo de
fabricacdo de cada componente, sendo dividida em 5 grupos relacionados com o0s
sistemas do veiculo, sendo eles: chassi, suspensao, sistema de direcdo, sistema
de transmissé@o e carenagem. Espera-se que a montagem possa ser efetuada no
novo espaco reservado para o desenvolvimento do projeto, aonde os alunos terdo
ferramentas e equipamentos destinados para tal finalidade.

Uma vez concluida a montagem do veiculo, testes serdo realizados em todos os
sistemas para verificar se o0s requisitos serdo atendidos, respeitando as normas de
seguranca e de resisténcia. Além dos testes individuais em cada subsistema, o
veiculo serd colocado a prova em uma pista de testes para verificar seu
comportamento dinamico e analisar ajustes finos no projeto. Finalizado os ajustes,
o veiculo serd desmontado para receber a pintura final e remontado em seguida.
As Ultimas etapas do projeto serdo a avaliacdo do projeto final, como estudo de
caso de possiveis falhas, e a elaboracao de artigos.

RESULTADOS ESPERADOS (destacar a possibilidade de desenvolvimento de produto ou
processo que inclua patente ou publicacdo; destacar também o0s principais resultados
esperados em funcéo do projeto proposto no que diz respeito ao engajamento na proposta e
absorcao dos(as) bolsistas/voluntario pelo mercado de trabalho, graduacgéo, pés-graduacéo,
empresas, etc.)

Analisando o desenvolvimento do aluno, espera-se que participando do projeto, o
aluno adquira conhecimentos praticos, utilizando o conhecimento tedrico obtido com
as varias disciplinas envolvidas na execucdo do projeto, possibilitando que ele
experimente desafios muito préximos dos que ele encontrard no mercado de
trabalho.

No contexto do projeto, espera-se a construgdo eficiente de um veiculo através de
praticas de projeto, respeitando os critérios envolvidos no processo e, ainda, uma
participacdo positiva nas competicbes organizadas pela SAE brasil, de forma que
possamos divulgar e representar nossa instituicdo de ensino. Finalizando com a
elaboracao de pelo menos 3 artigos relacionados ao projeto.

Pro-Reitoria de Pesquisa, Pés-Graduacédo e Inovacao — IF Sudeste MG
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES (relacionar as atividades a serem desenvolvidas)
A — Revisao bibliogréfica.
B — Reformulagéo da equipe.
C — Analise de falhas do projeto anterior.
D — Correcéo de falhas e remontagem do carro.
E — Arrecadacéo de orcamento (Compra de materiais e equipamentos).
F — Projeto do novo carro (Competicdo nacional 2023).
G — Fabricacdo e montagem do no carro.
G.1 — Montagem do chassi.
G.2 — Montagem da suspencao.
G.3 — Montagem do sistema de direcao.
G.4 — Montagem do sistema de transmisséo.
G.5 - Finalizacdo da carenagem.
H — Testes do novo carro.
| — Ajustes e correcdes do projeto.
J — Competicao regional.
K — Avaliacéo final do projeto.
L — Preparacao para a competi¢cao nacional 2023.
M — Elaboracéo de artigos.

CRONOGRAMA DE TRABALHO
DATA INICIAL (més/ano): DATA FINAL (més/ano):
4/2022 3/2023

DURACAO DA BOLSA: 12 meses

Atividade Més/Ano de atividade

(") 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11

12

A

@MmmooO m

G.1

G.2

G.3

G.4

G.5

=r|X«|—x
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