NOTAS
1— TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM CENTIMETROS (CM) EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO.
2— VERIFICAR DIMENSOES NO LOCAL.
3— PREVER INTERLIGACAO ENTRE O DRENO DA UNIDADE EVAPORADORA E O PONTO DE
Z DRENC DA MESMA COM INCLINACAQ PARA DRENAGEM DO LIQUIDO CONDENSADO;
4— PREVER TOMADA PARA OS DRENOS INTERLIGADA A REDE PLUVIAL
5— 0 INSTALADOR DE SISTEMA DE AR CONDICIONADO DEVERA FORNECER E
003 INSTALAR AS FIACOES E ELETRODUTOS DOS TERMOSTATOS ATE AS
$7’ RESPECTIVAS UNIDADES CONDENSADORAS;
6— A EMPRESA INSTALADORA DEVERA REALIZAR UM LEVANTAMENTO NO
LOCAL, VERIFICANDO AS INFORMACOES APRESENTADAS NO PROJETO;
u 7— AS TUBULACOES DE LIQUIDO REFRIGERANTE DEVERAQ SER ISOLADAS TERMICAMENTE E
%‘;}") DIMENSIONADAS DE ACORDO COM A RECOMENDACAO DO FABRICANTE.
o]
%‘ﬁ 8- TODOS OS FUROS PARA PASSAGEM DE DUTOS, TUBULAGOES E/OU ELETRODUTOS, DEVERAQ
/ fa SER VEDADQOS APOS A INSTALACAQ DOS MESMOS.
9— PARA MEMORIAL DESCRITIVO CONTENDO DEMAIS ESPECIFICACOES DO SISTEMA VER O
DOCUMENTO MD—-AC -IFMG-BS—-00T.
PATAMAR . -
0.65 10— 05 EQUIPAMENTOS ESPECIFICADOS SAO DE FABRICANTES DE REFERENCIA, OUTROS
$ EQUIPAMENTOS COM TECNOLOGIA E PARAMETROS SIMILARES PODERAO SER UTILIZADOS.
17— NORMAS APLICAVEIS:
ATALAR NBR-16401-1 INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO-SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
145 SOBg—O7 PARTE 1 PROJETO DAS INSTALACOES
d) L / 1=30, © —0,3V e AA ~ 4 ~ A ~ A ~ AP A Q
= S = NBR—16401-2 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO—SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
PARTE 2 PARAMETROS DE CONFORTO
— NBR-16401-3 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO-SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
PARTE 3 QUALIDADE DO AR INTERIOR
ASHRAE-AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS.
$; " — FUNDAMENTAL VOLUME, 2017
O REFRIGERATION VOLUME, 2018
o o o o D ro )
PAT;I\Z/I:R §{3‘ 8{3‘ 8{3‘ ’ 8{3‘ 8{3‘ 'JDJI’:B) — APPLICATIONS VOLUME, 2015
{p'— - o5 | bonro DE FORCA ©3  [EXc=001] © 3  [EXc=001] @ ©3  [EXc=001 ©3  [EXc=001 £ SYSTEM AND EQUIPMENT, 2016
K -~ || /COM PROTEGAO K T | T | T | T z SMACNA — SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION.
AREA EXTERNA I 1/ 08150 I I I I I I I I &
» i f . il il il il il il i il AHRI = AIR CONDITIONING, HEATING AND REFRIGERATING INSTITUTE.
C.EQ.3,5m N ® : | ! ! | ' 12— A UNIDADE CONDENSADORA UXc—002, ESTA LOCALIZADA SOBRE O TELHADO.
’ N
GoM PROTEGKD™ 400 | | lponTo oe Forea||lponTo o rorg: o & | SoM PROTEGRG™ |} IPONTO DE FORGA s 13— AS UNIDADES EXISTENTES PODEM SER RELOCADAS PARA MELHOR DISTRIBUIGAC DE AR.
1.6kW . COM PROTEGAO |! com PROTEGEO S 1 BKW | COM PROTEGAO {pi . )
220V,/2F+T/60Hz | Lo 1,6kW S | Iy 1,6kW 14— NAS PAREDES DE DRYWALL £ NECESSARIO COLOCAR REFORCO ENTRE 0S MONTANTES E
® SALA 220026 +1/50MHz || 220v/2F 47 /6012 g 8 | | 220V/2F+1/60Hz UTILIZAR BUCHAS DE FIXAGAO PARA DRY—-WALL,
o o o o o o o . =
o < o < olc o < o < ol< o < PEDAGOGA =X X
g =3 ‘ 23 ‘ 8‘3 23 83‘ 3‘3 33‘ 9.000_ I-D-= 300CM | | 32y [[COORDENAGAO
©5 | [EXe=001] powto o Forga  [o=oonP B | () FI5 [Ee=oor] OLERANEE " EXc=001] = & | _ |\ I3 Exemoon 25 | [Exeo07) = A= 9,45 P | e o |] : | DECURsO ||
U_ T - COM PROTEQAO T - T =TT T =TT T - T T =TT T - T . . - “'N P.D.= BOOCM UN‘D/L\DE COP\}DEP\JSAEHDR_\
I OR Vi ) LMo - O I e [ T]e i o1 Sos Wlme | | L e ©
u L U /2F+T/60Hz U L ¢ | I I oo TR X1 ® | \ I LPR ’ | ;S - /Lsuc. @1/2” DENTIF CAZAO -.C-01,/02,04/07/08/03
i e T S — : DRENO : g3¢ C.EQ.7,5m -
Z | PONTO DE FORQA? | | j\ | /@ ' | LLa. @1/a” / @\ 23/4” | | S153 [UE—006] | M 21 “UANTIDADE
% " : COM PROTECAO | PONTO_DE _FORGA PONTO DE FORGA . PONTO DE FORGA | ! LS, S PONTO DE FORCA : =ABRICANT ;
9 LLQ. g1/4" G COM PROTECKO COM PROTECAO TN e _ LsuC. @1/2 o DRENO | ) ABRICANTE e
< E.?—:%%,c?nl/z | 5’280k\/w/2F+T/60Hz | | 1,6kW 2,8kW | e o | ) ¢.£Q.4.0m e T | | 03/4 - tgg@ Q;g}1 /42” VIODELC S4_W31V438"
= N Rk 220V/2F+T/60Hz  220V/2F+T/60Hz ‘ 220V/2F+T/60Hz - 220V/2F+T/60Hz ' CEQ.9.5m |
2 i | Q. a1/4" | | | | 4 ’ : CAPACIDADE JE REFRIGERAGAO 31.005 BTU/A
| LLiQ. @3/8 | | E'SE%% c?rl/ 2 LLiQ. @3/8 | . | | | ZOTENCIA ELETRICA 2,8KkW
L.SUC. @5/8” . R Lsuc. 25/8” | 18.000 . - B— -
PONTO DE e e a0 /a0
! : C.EQ.5,0m ] C.EQ.5,0m : o . || | | CARBCTERISTICAS ELETRICAS 220 /2 F/50 Hz
Com PROTE | % | 5 : btu/h | | | B o
, | | 18.000 . SIMENSOES  (AxLxP) 950 x 832 x 33Zmm
20V/2F + : Sk : EXe—001 btu/h : | | “FS0 66.4 K
. L -£50 00,4 Kg
Ot !SALA | | SALA | L ABORATORIO | %DRENO Lo, 01/4" | | '
~ i - SUC. PATAMAR - . \ .
i 300CM ©) G e DE INFORMATICA1 | C£Q7.5m LN | | (©  UNDADE EVAPORADORA
i 25 7OM? 5,70M P.D.= 300CM _ 03/4° - | 18.000
! 18.000 31.00 18.000 31.000 A= 35 70M? +1,53 | ! btu/h IDZNTIFICAG A0 UE-01/C2/34/07/08/09
g btu/h btu/ btu/h btu/h ’ | $ ]
: : - QUANTIDADE 06
o <] Mgz | B PNEEAL | e SRR e SR -
5'8 DRENO DRENO DRENO DRENO | LLQ. 23/8" ’ | 23/4" MOZELO SANVI31V/43B 1
= It 03/4" 03/4" 63/4” 03/4” Lsyc, o3/4" 10 o5 [
= | C.EQ.3,0m | EXe—001 SALA DE T.I. CAPACIDADE DE RZFRIGZRAGAD 31.000 BTU/h
. 05 P.D.= 300CM - -
| | ponTo DE FORCA LABORATORIO DE ! | iy A 681N VAZRO DE 47 1680 m3/t
. ‘ | COM PROTECAO REDE E MANUTENCAO 12 0% 1.S. PNE CARACTERIST CAS FLETRICAS 220 v/2 F/80 Hz
i 220V/2F+7/60Hz DE COMPUTADORES +3,10 P.D.= 300CM DIVENSOES (C»LxA) 1190 x 323 « 265
| ‘ | P.D.= 300CM " o° | $¥ P.D.F= 270CH B - o
_ ' A= 35,70M? 14 02 | A= 2,55M PESO 17.3 «g
PONTO DE FORGA ‘ | ’
COM PROTEGAO '
zﬁgw : | O ' ﬁ@ +3.10 Of |+ e=17cM 01 O O O $i08 O UNIDADE CONDENSADORA
220V /2F+T/60Hz ‘ | $7 16 H=166CM N ] ”
@ ‘ ] : : ] : : ] - : ] : D PROJE Jo ALVE”NARIA —— IDENTIFICAGAC UC-25
& — O N
31.000 QUANTIZAE 01
btu/h [ ® N T )
. FABRICA\™Z LG
PONTO DE FORCA g — ol LUQ. @1/4" ) : -
goshﬁWPROTEQAo | ” | CSUC. 01/2 MOZELO USUWO92WSG3
220V/2F+T/60Hz LSuC B1/2 i g CE18.0m {3 CAPACIDADE DE REFRIGZRAGAC 9.000 BTU/h
31.000 |~ N CIRCULACAO — | B ﬁ+_23_2 —
=k : 315000 POT-NCIA -LETRICA 0,73kW
btu/l LSUC. 25/8” D= 300CM | | bta/h" :
.:: o C.£Q.20,0m A= 110,23M? _ sz f,u CARACTZRISTICAS ELZTRICAS 220 V/2 F/60 Hz
. @ ‘ | @ DMENSOES  (AxLxP) 950 x 832 x 230mm
3 +3,10 . L.SuC. @5/8” ~ -
2 {p— PONTO DE FORGA - -
5 C.EQ.16,5m P50 24 /g
’ COM PROTEGAO
S = \ A i
5 | ] : | | | ] : T 1 1 : i ] : — F——— 0y 220v/2F4T/600z 3 UNIDADE EVAPORADORA
P> N L 2
2 —\ i L 9
= ‘ \ K 7 4 DEN™ FICACED U=-05
o ) O XN O X O | PATAMAR - &% <”§é :
3 AREA EXTERNA AN LSUC. 25/8" DRENO : +3,08 <5 % QUANTIDADE 01
q H— ‘ C.EQ.14,0m / 83/4 ‘ | $ 2 ; B R
LLiQ. @3/8 \ X = | 3
{Pﬁg%gg )= L.SUC. ©5/8" . LLiQ. @1/4" N | 2 S R e
btu/h | /Q €-£Q16,0m N E’?_:%Cﬁg(;n{z 18.00Q o ; o B CAPACICADE DE RER GESAAO 000 2TU/h
btu/h | £Q.13, bte,/h X | AREA EXTERNA - :
ovoloe o o) B e e e e e e e e e e e N . GECT o ok 8 o0 o
7 ok ¢ ‘ \ - \ AN ' 1.S. MASCULINO 1.S. FEMININO A= 23,06M T — - —
; ‘ EXe—001 AN : CARACTERISTICAS ELETR CAS 220 V)2 T/E0 4z
220V /2R +T/60Hz ~ [EXc=001 DRENO XN DRENO aa N SALA . P.D.= 300CM P.D.= 300CM RUA UBERABA S e 220 Vj2 -/ev Az
Mg,/‘p DRENO , : / @3/4" \ A= 1,24M° $7+2,59 +2,59 DIMENSEES (CxLxA) 756 x 265 x 184mm
[EXe=00T] @ @ e+ LABORATORIO ~ D 00N PR 21 $
@O=—= . : AN A= 35,70M* A= 37,55M Es PESO 74 kg
18.000 DE INFORMATICA 2 +3.08 1+3,08 am
PONTO DE|FORCA btu/h i 31.000 18.000 P.D.= 300CM 31.000 18.000 $ $ I u
COM PROTEGAO —— btu/h h3,10 SALA A= 35,70M? btu/h $ +3,10 $ +3,10 btu/h 2
1,6kW = LLQ. @1/4” P.D.= 300CM : T
220V/2F+T/60Hz e ; Ee=00T - 2
— LsuC. @1/2 e A= 35,70M +3.10
18.000 l; - j@ C.EQ.8,0m @ . @ DRENO eb X M
bu/h || 03/4” = 03/4” o
PONTO DE FQRGA \ LLia. #1/4” (32
COM PROTEGAO Ol = LSuc. @1/2" ) am
1,6KW =001 C.EQ.3,5m LuQ. 21/4" : / S <5
220V,/2F+T/60H — Lsuc. @1/2 18.00Q g e
18.000 ; - /81@ C.EQ.13,0m btu/h || é
btu,/h —_,— Y —_ e e e e e e e = e e — !
PONTO DE FORGA, "™/ = FXe—00 g M
COM PROTEGAO
1,6kW
220V,/2F+T/60H o
! H H B PATAMAR
J\- ; l ; l ; l ; l ; l ——— e — {;;2’8
AN
FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:50
O UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA EXISTENTE O UNIDADE CONDENSADORA EXISTENTE
IDENTIFICAGAC UC-306 IDENTIFICAG AO UXc—001 IDENTIFICAG A0 Uyc-202
QUANTIZADE 01 QUANTIDADE K Q_ANTIDASE 01
FABRICA\™Z LG FABRICANTE ke FAB RICANTE ELGIN
MOZELO USUQ182C SG2 NODZLO US.Q 22CSG3 MODE_O 450 _FE3682NA
E— } - - 5 , . - RO7 04/06/2020 | ATENDENDO COMENTARIOS
CAPACIDADE DE RIFRIGIRAGAD 18.000 B™. /h CAPACIZADE DE REFR GERAZAO 18.000 BTU/h CAPACIDADE DZ REFRIGERACAD 76.000 BTU/h ,
— — : — ‘ ‘ — —— R06 14/05/2020 | ATENDENDO COMENTARIOS
POTINCIA ZLETRICA 1,6kW POTENCIA E_ETRICA 1€KW PCTENCIA ELETRICA 2 25K R05 2304/2020 | ATENDENDO COMENTARIOS
CARACTERISTICAS ELZTRICAS 220 V/2 F/60 Hz CARACTERISTICAS ELETR CAS 220 V/2 F/B0 Hz CARAC TZRISTICAS ELETRICAS 220 /2 /60 4z RO4 010412020 | ATENDENDO COMENTARIOS
DMENSOES  (AcLxP) 770 x 55 v 288mr DIMINSCES  (Ax_xP) 770 ¥ 545 x 288mm DIMENSOZS  (AxLxP) 69 x 754 x 325mm RO3 07/02/2020 | CONFORME COMENTARIOS
P=5) 32,4 Kg PES0 32,4 4q PESO £8,5 Kg R02 08/11/2019 ATENDENDO COMENTARIOS
RO1 16/09/2019 | REVISAO GERAL
UNIDADE EVAPORADORA @ UNIDADE EVAPORADORA EXISTENTE @ UNIDADE EVAPORADORA EXISTENTE R0O 09/11/2018 | EMISSAO INICIAL DO PROJETO BASICO
TEM DESCRICAO UN. [QUANTIDADE REV. DATA DESCRICAO DO TRABALHO E/OU REVISAO
IDENTIFICAG A0 UE-C06 IDENT FICAGE0 UXe~C01 IDINTIFIC AG O UXe—002
S . P . S N 13 | GRELHA DE PORTA, AGS—T, TAM. 425x325, REF. TROX. UN. 13
FABRIZ ANTE G FABRICANTE G FABRICANTE ELGIN PROJETA ENGENHARIA
ha /
VODELC JSNQ182C563 MODE_0 JSNQ182C 363 10Dz SPEFI3EB2NC X ] 2 2
VODEL SN2182CSG MODE_0 USNQ1822 36 MODZLO 45PEFI3EB2N LEGENDA LEGENDA DE TUBULAGCAO AUTORIA DO PROJETO IF SUDESTE MG ,,E'?‘EUS AVQE%:E&E&&SECESSO % SREDIO DE SALAS DE AULA % 150 PROJET
CAPACIZADE 2E RETRGERAZAO 18.000 BTU/h CAPACIDADE DI REFRIGERACAC “£.000 2TU/h CAPACIDASE DE REFR GERAGAO 36.000 BTU/F L 30, Bairro Aparecida =
- - — | BOM SUCESSO - MG z CAMPUS AVANCADO BOM SUCESSO =1 NOV/18 \
e e 1.068 md/h A 065 3/ b 1.600 m3/h UC  UNIDAZE CONDENSADORA —}-=)  DESCIDA DA TUEULAGAO  (XKX)  VAZRO DZ AR (m3/h) TUBULAGAO LIQUIDO DO AR CONDICIONADO ==.’“;A"’e CEP: 37220-000 ° 8
, . _ - . L o R o o B _ - SUIESTEE SRS BERNE Telefone: (32) 4009-3001 o ALAMEDA OSCAR NIEMAYER, N°500
CARACTERISTICAS ELETR CAS 220 /2 /60 Hz CARACTZRISTICAS ELZTRICAS 220 \/2 F/60 Hz CARACTESISTICAS ELETRICAS 220 V/2 F/50 k2 7% . i S| PRJ-CLM | SALAS 503 E 507 - VALE DO SERENO
e e o MENSOES (ol o) J o . 2 PROJETO DE CLIMATIZACAO S NOVA LIMA-MG
DIM=NSCES (CxLyA) 1030 » 225 x 250mm DIMENSOES (CxLxA) C30 x 325 x 250mm DIMENSOES (CxLxA) 1258 x £73 x 243mrm UE UNIDASE E/APCRADOR SUBISA DA TUBULACAD INSUFLAMENC - - TI GUEDES MORAES E = TEL.: (31) 3347-4405/ (31) 3347-7079
— - — — - B a _| O =uBlea LA TUELLAY - N ’ TUBULACAO DE SUCCAO DO AR CONDICIONADO CREA-MG - 211.496/D ASSINATURA RESPONSAVEL 8 PAVIMENTO SUPERIOR 5 01/02 (31) 3571-192
PESO 12,4 kg PESO 7,4 ke PESO 40 ke HUMBERTO CHIAINI DE OLIVEIRA NETO 2
FORMATO A0 NORMAL - INTERNO: 1154 x 821
. EXTERNG: 1189 x 841 mm. PRJ-CLM-IFM-BS0-0101-1118-REV07.dwg




EXAUSTOR AXIAL DE BAIXO RUIDO COM TUBO FLEXIVEL

UNIDADE EVAPORADORA

NOTAS

ISENTIFICAGAD EX-301,/002/003/004 SENTITIC ACAC UE-04 M : | |
P - - VT 1— TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM CENTIMETROS (CM) EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO.
JA AL 0 P
— : QUA\” DADE - 29— VERIFICAR DIMENSOES NO LOCAL.
FABRICANTE SOLER&PALAU BE— B
P R— . : 3- PREVER INTERLIGAGAO ENTRE O DRENO DA UNIDADE EVAPORADORA E O PONTO DE
I S i S DRENC DA MESMA COM INCLINACAQ PARA DRENAGEM DO LIQUIDO CONDENSADO:;
R £ Mo o )= DE REFRI 31.000 BTJ/
PESSAC ESTATICA (mmC4) 2 S S 4— PREVER TOMADA PARA OS DRENOS INTERLIGADA A REDE PLUVIAL.
B — R I 5- O INSTALADOR DE SISTEMA DE AR CONDICIONADO DEVERA FORNECER E
— . CARACTER STICAS ZLETRICAS 220 V/2 F/60 Hz INSTALAR AS FIACOES E ELETRODUTOS DOS TERMOSTATOS ATE AS
SR e 2TV/1F/BoHz /20w JIMENSOES (CxLed) 1190 « 346 x 265mm Z RESPECTIVAS UNIDADES CONDENSADORAS;
S R 5650 17,3 kg 6— A EMPRESA INSTALADORA DEVERA REALIZAR UM LEVANTAMENTO NO
. o Al VER \ \S MACOES 2 N > ,
o T . S o LOCAL, VERFICANDO A5 INFORWAGOES APRESENTADES NO PROJETO;
13 7— AS TUBULACOES DE LIQUIDO REFRIGERANTE DEVERAQ SER ISOLADAS TERMICAMENTE E
IDENTIF CAC £0 UC—04 GRELHA DE PORTA, AGST, TAM. 425x325, REF. TROX. WN- 8 DIMENSIONADAS DE ACORDO COM A RECOMENDACAO DO FABRICANTE.
LUANTIDADE 0 8- TODOS OS FUROS PARA PASSAGEM DE DUTOS, TUBULAGOES E/OU ELETRODUTOS, DEVERAQ
FABRICANTE G SER VEDADQOS APOS A INSTALACAQ DOS MESMOS.
e SR FACHADA POSTERIOR .
N - v 9— PARA MEMORIAL DESCRITIVO CONTENDO DEMAIS ESPECIFICACOES DO SISTEMA VER O
CAPACIDADE E RESRIGERACAQ 31.000 BTU/A DOCUMENTO MD—-AC —-IFMG-BS-001.
R S / 10— 0S EQUIPAMENTOS ESPECIFICADOS SAO DE FABRICANTES DE REFERENCIA, OUTROS
CARACTERISTICAS ELETR CAS 220 /2 F/B0 Hz — EQUIPAMENTOS COM TECNOLOGIA E PARAMETROS SIMILARES PODERAO SER UTILIZADOS.
DIMENSTES  (AxxP) 950 « 832 x 330mm || . 11— NORMAS APLICAVEIS:
o 564 /g PATAMAR I (0) NBR—16401—1 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO—-SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
o 0,65 PARTE 1 PROJETO DAS \NSTALAQ@ES
£ i=8.33% $7 || ) : |
RAMPA SOB 1) @ , NBR—16401-2 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO—SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
L:_ AREA EXTERNA PARTE 2 PARAMETROS DE CONFORTO
—— NBR-16401-3 \NST/&LAQ@ES DE AR CONDICIONADO-SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS
0.0 PARTE 3 QUALIDADE DO AR INTERIOR
/ $ ASHRAE-AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS.
on s0BE =835 — FUNDAMENTAL VOLUME, 2017
RAM — REFRIGERATION VOLUME, 2018
— APPLICATIONS VOLUME, 2015
— SYSTEM AND EQUIPMENT, 2016
SMACNA — SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION.
48.000 AHRI — AIR CONDITIONING, HEATING AND REFRIGERATING INSTITUTE.
D.M.L. [UC-005]btu/h  pono DE FoRGA 12— A UNIDADE CONDENSADORA UXc—002, ESTA LOCALIZADA SOBRE O TELHADO.
P.D.= VARIADO COM PROTEGAO )
A= 5,85M2 @ 4,64kW 15— AS UNIDADES EXISTENTES PODEM SER RELOCADAS PARA MELHOR DISTRIBUICAO DE AR.
220V/2F+T/60Hz ) ,
1@ 1 14— NAS PAREDES DE DRYWALL E NECESSARIO COLOCAR REFORCO ENTRE OS MONTANTES E
0,02 T & | : : ! : UTILIZAR BUCHAS DE FIXACAO PARA DRY—WALL.
PONTO DE FORCA |
; COM PROTEGAO I ‘ o0 ADORA
Som PR G PONTO DE FORCA | O UNIDADE C ONDENSADORA
220V,/2F+T/60H COM PROTEGAO .
. . /2R +1/60tz 0,815kW ¢ Zglh\l/lT%R%ETEECZ)\gQA o | R E—
Sl& = Sl 8l& | 220v/2F+T/60Hz S| / 0,815kwW 8<& - - —
ol 2 ol 2 (@)=} (@] =] (@)=} 220V/2F+T/60HZ - 3 © © . CUANTIDADE O]
[EXc—001] ~Ia [Exc—001] ~I= [UC—001] ol% [UC—002] o5 [UC—003] =5 [UC—004] ™ & @ S | OTEC D :
ft = 2 = f =t ft =t f2 = + = — BIBLIOTECA B ) -L
126 :
| | DREND I | | /\ @ | /\ @ I /\ | | (126) (126) PD.= 300CM T B
ﬂm il W\ Ff il ﬁ&_p il ng /ﬂ ﬂQ_O /ﬂ il Qpﬁ A= 50,73M2
2” B = = T - : | é: T : | : | g e e v e | $o,oo CAPACIDADE JE REFRIGERAGEO 9.000 B™_/h
@ - | | | 1 ponto DE FORGA l.S. P.N.E. TUB0 PV | - , tg& %7’1 ?;8,, =OTENCIA ELETRICA 0,815MW
[EXc=002] S| DRENO < [EXc=002] ! ! P.D.= 295CM mm umim Suc. 1.
PONTO DE FORGCA - §‘\ ® @3/4” ® §F - | LLQ. 81/4” il ' (z:%hﬁwPROTEQAO | P.D.F.= 265CM (TIPICO) T~ ' Y C.£Q.13,0m 3 CARACTERISTICAS ELETRICAS 200 1/2 F/80 Hz
e e - . - ! o 2 . N
COM PROTEGAO a - - . L.SuC. 23/8 @ ADI\/IINl STRATIVO 220V/2F+T/60Hz . A= 2,55M TOTAL:27m - , @ g‘} SIMENSIES  (AxLxP) 950 x 832 x 330mm
z 1,6kW C.EQ.3,5m : | —~0,02 | <la /
DEPOSITO P.D.F 295CM g -
220V/2F+T/60Hz 9.000 ) DRENO -ESO 24 Kg
P.D.= VARIADO LiuQ. 21/4” , btu,/n™ = 18,25M . I.S. MASC. : 034" _ -
A= 13,46M? Lsuc. a1/2” | | | P.D.= 295CM e ———— 1 )/
C.EQ.8,0m . | P.D.F.= 265CM | O UNIDADE EVAPORADORA
_| @ ﬁ& | LLiQ. 3/8" A= 12,34M : '
$i’02 . @ DRENO @ E’?;%Cé gf5/8” ] ' IDINTIFICAG AO UE-C1/C2/33
23/4" : £Q.6,0m .
i | / | f - QUANTIZADE 03
. ! . o
| | | PATAMAR g FABRICANT= LG
: . : 3 MOZELO US\W092WSG3
e = . . +1,53
= | CSoe e | CSoe e &= <H§' CAPACIDADE DE RZFIIGZRAGAC 9.000 BTU/h
3 .
S [ < 41 C.EQ.8,0m éf C.EQ.10,0m 31 000 1 PONTO DE FORGA % I R
<+ — =z ' m’ COMPROTEGAQ
S | | 0,05k 5 CARACTERIS™ CAS ELETRICAS 220 V/2 F/60 Hz
15 @) SALA DOS 127\./1F/60Hz < -
oo o JINENSOES (CLxA) 756 » 265 ‘
= . | PROFESSORES % DIVENSOES (CxLxA) 6 65 x 184mm
()] < -
— P.D.= 295CM PESO 7,4 kg
! \ DRENO
\ | @ @—ﬂ 23/4" A= 25,89M* X—002
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1.0 OBJETIVO

Esta memoria de calculo tem por objetivo o dimensionamento do sistema de ar condicionado
e ventilacdo para o Campus Bom Sucesso do IFMG localizado no estado de Minas Gerais.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos utilizados como fonte de dados confidveis para o dimensionamento do
sistema séo:

2.1 DOCUMENTOS

PROJETO ARQUITETONICO
PROJETO LUMINOTECNICO
PROJETO CLIMATIZACAO
MEMORIAL DESCRITIVO

3.0 NORMAS APLICAVEIS

As normas utilizadas como referéncia para dimensionamento do sistema de ar condicionado
e ventilacdo em questéo estao listadas abaixo:

e NBR-16401-1 — InstalacGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Projeto das Instalacdes

e NBR-16401-2 — InstalacGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Parametros de Conforto

e NBR-16401-3 — InstalacGes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 3 — Qualidade do ar interior

e ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers

e SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

¢ AHRI — Air Conditioning, Heating and Refrigerating Institute

4.0 CONDICOES LOCAIS

As condi¢des locais foram consideradas para Bom Sucesso/MG, determinadas pela tabela
A.6 da norma NBR-16401-1:

e Altitude Média: 950 m.

e Temperatura Bulbo seco: 32°C. Temperatura Bulbo Umido: 23°C. (Freg. Anual
1%).

e Temperatura min./Max.: 11,5°C/33°C

e Umidade relativa do ar (média): 55%
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5.0 ESCOLHA DO SISTEMA

O sistema escolhido para a climatizagdo do Campus Bom Sucesso foi baseado na norma
NBR 16401 e da NBR 7256 que estabelece os critérios de filtragem, presséo, temperatura,
humidade e renovacgéao do ar.

6.0 PREMISSAS PARA DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

6.1 EQUIPAMENTOS POR AMBIENTE E NUMERO DE PESSOAS POR AMBIENTE

Para o céalculo da carga térmica do sistema de ar condicionado, adotamos como premissa
(com base nos desenhos de layout e informacdes repassadas de ocupacao) os valores
para o numero de pessoas por ambiente e o0 quantitativo de equipamentos por ambiente.
Estes valores estdo descritos no item 7.3 Dados de Entrada para o Calculo da carga
térmica.

6.2 COEFICIENTE DE TRANSMISSAO DE CALOR
Para o coeficiente global de transmissao de calor os valores abaixo foram adotados.

U = 5,70 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para vidros;

U = 1,37 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para tetos e lajes;

U = 2,50 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para telhados;

U = 2,90 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para portas;

U = 1,51 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissao de calor para concreto;

U = 1,81 kcal/(h.m2.°C), Coeficiente global de transmissdo de calor para tijolo e paredes
internas;

Valores baseados na Tabela 3.3 Coeficientes Globais de Transmissdao de Calor U
(kcal/(h.m2.°C)) do livro Instalacdes de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edicéao.

Obs: O "U" informado para os vidros se refere apenas a conducdo. Para radiacdo €
utilizado Coeficientes de Transmissao do Calor Solar Através de Vidros (Fator Solar), que
variam em funcado da orientacdo geografica, horario solar e epoca do ano.
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6.3CONDICOES INTERNAS

Para as condicOes internas de conforto térmico, conforme a norma NBR 16401-2, os

valores adotados para todos 0s casos sao:

Temperatura operativa e umidade relativa dentro da zona delimitada por:
— 22,5°Ca 25,5 "C e umidade relativa de 65 %:;
— 23,0°C a 26,0 "C e umidade relativa de 35 %.

Para maior conforto térmico estamos adotando os valores:

e Temperatura de bulbo seco: 23°C.
¢ Umidade relativa: 55%.

6.4CONSTANTES DO AR

e y=1,17a1,22 kg/m3, peso especifico do ar;
e C =0,24 kcal/(kg.°C), calor especifico do ar.

6.5CONDICOES DO AR

TBS (°C) TBS (K) TBU (°C) UR (%)  Umid. (B.S){ens.(kg/m3  cpar cpvapor cpl ENTALPIA
34,00 307,15 0,00 50,00 0,0164 1,17 0,24 0,48 1,00 17,93
21,00 294,15 0,00 50,00 0,0075 1,22 0,24 0,48 1,00 9,53
13,00 13,00 0,00 0,00 0,0089 -0,05 0,00 0,00 0,00 8,39
6.6 CALCULO DA CARGA TERMICA
Todos os calculos foram realizados por planilhas elaboradas em Excel. Utilizando como

referéncia o livro InstalacGes de ar condicionado Autor Helio Creder 6° Edicao.

6.5.1 Carga de conducao

g, = AxU x AT ;

Onde:

gs = Fluxo de calor em kcal/h

A = Area em mz;

U = Coeficiente global de transmisséo de calor em kcal/(h.mz2.°C);
AT = Diferenca de temperatura em °C.
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6.5.2 Carga térmica devida a insolacdo

d, = AxU;

Onde:

gs = Fluxo de calor em kcal/h

A = Area in mz;

U = Coeficiente global de transmisséo de calor solar em kcal/(h.m?2.°C);

Obs.: Este caso somente é utilizado para superficies transparentes.

6.5.3 Carga térmica devido aos equipamentos

Neste caso, foram utilizados dados indicados na norma ABNT NBR 16401 parte 1
e cargas de referéncia para os demais equipamentos fornecidas pela elétrica.

6.5.4 Carga térmica devida as pessoas

Neste caso, foram utilizados dados indicados na norma ABNT NBR 16401 parte 1.

6.5.5 Carga térmica devida a ventilacao

e Calor sensivel e latente devido a ventilagao
gs =Qx AHXxy;
Hv= ((Cpvapor —CpL) XThs+2500)xW/4,186+ CpaxThs

AH=Diferenca entre a entalpia do ar himido externo a 32°C e do ar humido interno a
21°C.

Onde,

gs = Fluxo de calor em kcal/h;

v = Peso especifico do ar em kg/ms;

Q = Fluxo de ar em m3/h;

Cpar = Calor especifico do ar em kcal/(kg.°C);

Cpvapor= Calor especifico do vapor de agua em KJ/(kg.°K);
Ths = temperatura de bulbo seco em °C.

W=umidade absoluta

Obs.: A vazéao de ar (Q) foi determinada de acordo com o item 5.2 da NBR16401-3,
sendo os parametros Fp e Fa selecionados de acordo com a tabela 1.
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6.5.6 Carga térmica total

A carga térmica do sistema € a somatéria do calor latente e do calor sensivel para
todas as condi¢gdes mencionadas, em toneladas de refrigeracéo (TR).

A razédo entre TR e kcal/h é:

1ITR = 3024 % ;
6.5.7 Ar de insuflamento total
_ q
]/XCX(te _tins) ’
Onde,

gs = Fluxo de calor sensivel em kcal/h;
v = Peso especifico do ar em kg/ms;
Q = Vazéao de ar em m3/h;

¢ = Calor especifico do ar em kcal/(kg.°C);

te = Temperatura externa em °C.

tins = Temperatura de insuflamento em °C.

6.7 CARGA TERMICA TOTAL

A carga térmica do sistema € a somatoria do calor latente e do calor sensivel para todas
as condicbes mencionadas, em toneladas de refrigeracdo (TR).

As razdes entre TR sao:
1TR ~ 12000 BTU/h
1TR ~ 3,5137 KW
1TR ~ 3024 kcal/h

7.0 CALCULO DA CARGA TERMICA

7.1AMBIENTES DENTRO DO ESCOPO DO CALCULO DA CARGA TERMICA

Salas;
Laboratério de Informética;

Sala Pedagoga;

Secretaria;

Salade TI;

Coordenacéo de Cursos;
Direcdo Geral,

Laboratorio de Meio Ambiente;
Administracéo;

Sala dos Professores;
Biblioteca.

Laboratério de Rede e Manutencéo de computadores;
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7.2DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA CARGA TERMICA

Segue relacionado por ambiente os dados de entrada para o célculo da carga térmica,
incluindo a estimativa de ocupacdo, equipamentos, orientacdo geografica, area de
paredes, janelas, piso e teto; e ventilacdo. Os resultados da carga térmica serao
apresentados em uma planilha. Para calcular a ventilacdo necesséaria por pessoa foi
considerado os parametros da norma NBR-16401-3. Para a taxa de iluminagédo foi
adotado o valor de 16 W/m? para todos os ambientes, conforme tabela C.2 da norma
NBR-16401-1, para escritorios.

e Norte, Sul, Leste, Oeste — Area de paredes e vidros conforme orientacio
geografica em m?.
Pl — Area de Paredes Internas em mZ2.
Piso — Area de pisos em m2.
Portas — Area de portas em mZ2.
Teto — Area de tetos em m2.
Pessoas — Numero de pessoas por ambientes.
Equipamentos — Poténcia térmica dos equipamentos em W.
lluminagdo — Taxa de iluminacdo em W/m?2,
Ventilacdo — Ventilacdo por pessoa necessaria conforme NBR 16401 em
m?3/(h.pessoa)

7.2.1 AR EXTERNO

Para determinar a vazdo foram adotados os valores constantes na norma ABNT NBR-
16401 em funcao do tipo de ocupacao conforme segue:

Vazao eficaz:

A vazéo eficaz de ar exterior Vef € considerada constituida pela soma de duas partes,
avaliadas separadamente: a vazdo relacionada as pessoas (admitindo pessoas
adaptadas ao recinto) e a vazao relacionada a area ocupada. E calculada pela equacao:

Vef = Pz*Fp + Az*Fa
Onde:

Vef é a vazao eficaz de ar exterior, expressa em litros por segundo (L/s);

Fp é a vazao por pessoa, expressa em litros por segundo (L/s*pessoa);

Fa é a vazao por area util ocupada (L/s*m2);

Pz é o numero maximo de pessoas ha zona de ventilacao;

Az é a area util ocupada pelas pessoas, expressa em metros quadrados (m2).
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7.2.2 SALAS
CALCULO DE CARGA TERMICA
CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9113 [kPA] AMBIENTE: Salas
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 14/20
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 1,07 [Kafm?] DATA: nowd
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tian G
<1 was]C| URV)x) USB Vg WV lby) IB3ale TBUl.c 5] latbal [N [P
EXTERMNA 32,00 24 52,7 17.24 0,979
INTERMA 23 16 50 .17 0,9455
DIFERENCIAL 30 81 0.0 0.0
ITT_FE,"-\I"\ISI‘t."IISSACl BREAIT  Upeatpaccp UTre TWERAOp.an DOTpe TNV
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 15,30
VIDRO EXTERNO 5,50 552 9,00 273,24 0,00 AREA 357 m2
| PAREDE EXT. LIVRE 9,80 138 9,00 121,72 0,00 P.O.[F) im
PAREDE INTERNA TOTAL 57,30 P.D.(L) im
DIVISORI& E/OU PORTA 430 3,00 7.00 100,80 0,00 VOL.RER. 107,10 m3
PAREDE INTERMNA LIVRE 52,50 1,70 7,00 624,75 0,00
PISO 0,00 1,74 7,00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 174 3,00 0,00 0,00 YAZAD AREXTERNO
TELHADO DE ¥IDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth) 120,51 0,00 REMNh 1
vazZaoi 107,10 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREA1  Uneppeccn DT Z.TEBMuean OR HORA(h) m3thipes. 15,90
QUAN.PES. 29
PAREDE MEDIA 15,30 138 23 187,91 OESTE 16 vazZaoz 460,98 m3th
YIDRO PICC 5,50 552 4383 1466,39 DESTE 16 ADOTAR: 461 m3th
TELHADO MEDIA 0,00 1,74 20 0,00 - 16
FPAREDE MEDIA 0,00 138 #NID 0,00 16 I 13 m3!|m2fh| |
VIDRO PICC 0,00 552 #NID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA, 35,70 174 20 124236 - 16
FPAREDE MEDIA 0,00 138 #NID 0,00 16 SENS.INT. 7130 Kcalth
YIDRO PIHCC 0,00 552 #NID 0,00 16 LATINT. 1515 Kealth
TETODE ¥IDRO PICC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT.INT. 8705 Kcalth
DIVERSOS - 0,00 0,00 % SENS. 083
TOTAL [Kealth] 289666 SENS.EXT. 1053 Kealth
LATEXT. 2362 Kcalth
3-PESS0OAS QUANT. CLIB/PESSOA e SENSIVEL jhaatent LATENTE peaem] TOT.EXT. 3415 Kealth
TOT.GER. 12120 Kcalth
SENSIVEL 29 64 1856,00 TOT.GER. 4 01 TR
LATENTE 29 475 1377.50 AT 55 C
TOTAL [Kealth] 1856,00 137750 VAG 2,20 _m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-.CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL jeatent LATENTE ey
CT. 011 TRIm2
ILUMINACAD g 5712 [W] 491,23 C.T. 89 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HF] 0,00 ILUMIN. 16,0 Wim2
MOTELET.(> 2HP) [HP] 0,00 PESS0AS 12 m2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 02 [Kw] 172,00 FCST 0,63
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SENS.TOT. 8243 Kealth
TOTAL [Kealth] 663,23 0,00 LAT. TOT. 3877 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 33 kw
Temp. Externa mazima: 3200 C REAQUEC. 3,09 kw
Variag3o didria temp: 36 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazi0 AR 2821 m3th
SPICE |Sem proteg3of Cortinas escuras
PICC | Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2451 C
FPE Persianas externas TEU mistura 1735 C

[2DP 11]
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PROJETO DETALHADO N° CONSTRUTORA FOLHA
CAMPUS BOM SUCESSO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 10/21
IFMG B NS TGM REV.
SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

MEMORIA DE CALCULO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.3 LABORATORIO DE INFORMATICA

CALCULO DE CARGA TERMICA

CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIENTE: Laboratorio de Informati
LOCAL: Rua da Independéncia, 20 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 02/20
CIDADE: BomSucesso DEMNS. AR: 1,07 [Kafm’] DATA: nowtis
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. COMNFERIDO: Tiaﬂo G
3] was]'C| URVix UB Vg [T IB5lier TBEBUla.< 1%1 le/bal [ T
EXTERMNA 32,00 24 62,7 17.24 0,979
INTERMA 23 16 50 917 0,9455
DIFERENCIAL 90 3.1 0.0 - 0.0
IL_TFEANSM[SSAO BEESeT  Ueatiieccn UTre TWERAOpean DTreg  TUNVwmg
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 15.30
VIDRO EXTERNO 552 5,52 9,00 274,23 0,00 AREA 357 m2
FPAREDE EXT. LIVRE 9,78 138 9,00 12147 0,00 P.O.(F) Zm
FPAREDE INTERNA TOTAL 57,30 F.O.[L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 189 3,00 7.00 39,69 0,00 VOL.REM. 10710 m3
FPAREDE INTERNA LIVRE 55,41 1,70 7,00 659,38 0,00
FISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERMNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 109477 0,00 RENth 3,09
vazaoi 330,94 m3th
2-INSOLACAO CORITIPO  AREAje1  Upeativasccn DTy Z.TERMapan  OR HORA(h)  Jm3thipes. 27,00
QUANPES. 22
PAREDE MEDIA 15,30 1,38 14,4 304,04 LESTE 10 VazZao2 594,00 m3th
VIDRO FICC 0,00 552 #NID 0,00 10 ADOTAR: 594 mith
TELHADO CLARA 0,00 1.74 39 0,00 - 10
FAREDE MEDIS 0,00 138 #MNID 0,00 10 | 17 _m3tm2ath]
VIDRO FICC 0,00 552 #MID 0,00 10 RESUMO YERAD
TETO CLARA 35,70 1.74 39 242,26 - 10
FAREDE MEDIA 0,00 138 #NID 0,00 10 SENS.INT. 4158 Kealth
VIDRO PICC 0,00 552 #MID 0,00 10 LAT.INT. 150 Kealth
TETODE ¥IDRO SPICE 0,00 5,35 123 0,00 - 10 TOT.INT. 5308 Kealth
DIVERSOS - 0.00 0,00 “% SENS. 0,78
TOTAL [Kealth) 546,30 SEMNS.EXT. 1357 Kealth
LAT.EKT. 3044 Kealth
3-PESSOAS QUANT. CLIBA/PESSOA e SENSIVEL jveateny LATENTE pean TOT.ERXT. 4401 Kealth
TOT.GER. 9708 Kealth
SENSIVEL 22 64 1408,00 TOT.GER. 321 TR
LATENTE 22 475 1045,00 AT B5E 'C
TOTAL [Kealth] 1408,00 1045,00 VAG 177 _m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL jpeaten LATENTE jpeateny
C.T. 0,03 TR/m2
ILUMINACAO 550 [w] 473,00 C.T. 11 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILURAIR. 154 Wim2
MOT.ELET.(> 2HP) 0 [HF] 0,00 FPESSOAS 16 m2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 03 [KWw] 258,00 FCST 057
DIVERSOS LATENTE 0 [Kw] 0,00 SEMNS.TOT. 5515 Kealth
TOTAL [Kealth] 731,00 0,00 LAT. TOT. 4133 Kcalth
Horério de céleulo: 10 :00h UMIDIFIC. 42 kw
Temp. Externa masima: 3200 C REAGUEC. 213 k'w
Variago didria temp: 986 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazZAD AR 1631 m3th
SPICE | Sem protegiof Cortinas escuras
PIHCC__|Persianas internast Cortinas claras TES mistura 26,35 C
FE Persianas externas TEU mistura 1898 C
[aDP 10,15]
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PROJETO DETALHADO

CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO
MEMORIA DE CALCULO

Ne CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0-1119 11/21

Ne TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.4 LABORATORIO DE REDE E MANUTENCAO DE COMPUTADORES

CALCULO DE CARGA TERMICA

CLIENTE: IFMG LATITUDE: =21 9119 [kPA] AMBIENTE: Laboratorio de Manuten
LOCAL: Fua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 04720
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 1,07 [Kafm’] DATA: nowtia
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo G
] was €| URVx UB Vg [T 1B5le  TBUl..< 1%1 le/bal Wl bgl
EXTERMA 32,00 24 52,7 17.24 0,973
INTERMA 23 16 50 917 0,9455
DIFERENCIAL 9.0 31 0.0 0.0
mANSMISSAD BEREESIe1  Ueatpieccn UTyer TWERAUOpean DTre  TUNVem
DIMEMNSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 15.30
VIDRO EXTERNO 552 552 9,00 274,23 0,00 AREA 357 m2
FPAREDE EXT.LIVRE 9,78 138 9,00 12147 0,00 P.O.(F) im
FPAREDE INTERNA TOTAL 17,20 P.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 4,60 3,00 7.00 96,60 0,00 VOL.REM. 10710 m3
PAREDE INTERNA LIVRE 12,60 1,70 7.00 149,94 0,00
FISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERNO
TELHADO DE ¥IDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 642,24 0,00 REMNth 195
vazaoi 208,85 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREA1  Unewp.eccn DT Z.TERBMpean OR HORA(h) m3thipes. 27,00
QUAN.PES. 22
FPAREDE MEDIA 15,30 138 89 187,91 OESTE 16 vazZaoz 594,00 m3th
YIDRO FIICC 0,00 552 #NID 0,00 16 ADOTAR: 594 m3th
TELHADO MEDIA, 35,70 1,74 20 124236 - 16
FAREDE MEDIA, 0,00 138 #NID 0,00 16 | 17 _m3imath]
VIDRO PICC 0,00 552 #MNID 0,00 16 RESUMO VERAD
TETO MEDIA 0,00 174 20 0,00 - 16
FPAREDE MEDIA 0,00 138 #MNID 0,00 16 SEMNS.INT. 4653 Kealth
VIDRO FICC 0,00 552 #NID 0,00 16 LAT.IMNT. 150 Kealth
TETODE ¥IDRO SPICE 0,00 5,35 65 0,00 - 16 TOT.INT. 5802 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 ¥ SENS. 0,80
TOTAL [Kealth) 1430,27 SEMNS.EXT. 1357 Kealth
LAT.EXT. 3044 Kealth
3-PESS0AS QUANT. CLIBI/PESSOA e SEMSIVEL jhaaen LATENTE ey TOT.ERT. 4401 Kealth
TOT.GER. 10203 Kealth
SEMNSIVEL 22 64 1403,00 TOT.GER. 337 TR
LATENTE 22 475 1045,00 AT 563 'C
TOTAL [Kealth] 1403,00 1045,00 VAG 186 _m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SEMNSIVEL phaaten LATEMNTE jpaaten
C.T. 0,09 TR/m2
ILUMINACAD B 5712 [W] 491,23 CT: 106 m2iTR
MOT.ELET.([ATE 2HP) 0 [HF] 0,00 ILURAIN. 16,0 wim2
MOT.ELET.(> 2HP) 0 [HP] 0,00 B PESS0AS 16 m2IPESSDA
DIVERSOS SENSIVEL 03 [KWw] 258,00 FCST 0,59
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SEMNS.TOT. 6010 Kealth
TOTAL [Kealth] 74923 0,00 LAT. TOT. 4133 Kcalth
Horario de calculo: 16 :00h UMIDIFIC. 42 kW
Temp. Externa masima: 3200 C REAQUEC. 221 kW
Variag3o diaria temp: 98 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazio AR 1825 m3th
SPICE | Sem protegaof Cortinas escuras
PICC |Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 26,00 'C
FPE Persianas externas TEU miztura 1866 C
[aDP 10,43]
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PROJETO DETALHADO

CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO
MEMORIA DE CALCULO

Ne CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0-1119 12/21

Ne TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.5 SALA PEDAGOGA

CALCULO DE CARGA TERMICA

1

CLIENTE: IFMG LATITUDE: =21 19 [kPA] AMBIENTE: Salapedagoga
LOCAL: Rua da Independéncia, 30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 15/20
CIDADE: Bom Sucesso DENS. AR: 1,07 [Kgim®] DATA: nowd
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiago G
el TR T areal ) TWR =3 P =1 e uﬁl.x._"aﬂl.'u._ulT
EXTERNA 32,00 24 52,7 17,24 0973
INTERNA 23 16 50 17 0,9455
DIFERENCIAL 3.0 a1 00 0.0
1-TRAMSMISSAD Aﬁﬁu.ﬂ Uleattpeecy ﬁrq T.Vﬁﬁou..m ﬁrq T.INVn..m[
DIMERNSOES DA SaLA
PAREDE EXT. TOTAL 15,90
VIDRO EXTERMNO 354 552 9,00 175,87 0,00 AREA 945 m2
PAREDE EXT.LIVRE 12,36 138 3,00 153,51 0,00 P.D.(F) 3m
PAREDE INTERMNA TOTAL BN e KPS P.D.(L) am
DIVISORIA E/OU PORTA 189 3,00 7,00 3969 0,00 YOL.REN. 2835 m3
PAREDE INTERMNA LIVRE 61,11 1,70 7.00 72721 0,00
PISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 174 3,00 0,00 0,00 VAZA0 AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 3,00 0,00 0,00
TOTAL [Kcalth] 1096,28 0,00 RENth 1
VazZao1 28,35 m3th
2-INSOLACAOD CORITIPO  AREA1  Unewpeccn DTra  CTERMpeww  OR HORA[h) m3thipes. 19,35
QUAN.PES. 3
PAREDE MEDIA 12,36 138 0 0,00 SUL 16 vazZaoz 53,05 m3th
VIDRO PIICC 3,54 552 0 0,00 SUL 16 ADOTAR: 52 m3th
TELHADO MEDIA, 0,00 174 20 0,00 - 16
PAREDE MEDIA 0,00 138 " #NID 0,00 16 | g _m3fm2th] |
VIDRO FIICC 0,00 552 " #NID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA 9,45 1,74 20 328,86 16
PAREDE MEDIA 0,00 138 " %MD 0,00 16 SENS.INT. 1922 Kcalth
VIDRO PIICC 0,00 552 " #MID 0,00 16 LAT.INT. 157 Kcalth
TETO DE ¥IDRO PIICC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT.INT. 2079 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 % SENS. 032
TOTAL [Kealth] 328,86 SENS.EXT. 133 Kcalth
LAT.EXT. 297 Kealth
3-PESSOAS QUANT. C.LIBIPESSOA ey SEMNSIVEL jseaen LATENTE jeaen J TOT.EXT. 430 Kcalth
TOT.GER. 2509 Kcalth
SEMSIVEL 3 64 192,00 TOT.GER. 083 TR
LATENTE 3 5 - 142,50 AT 8§54 C
TOTAL [Kcalth] 132,00 142,50 VAG 046 m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SEMNSIVEL jveaen LATENTE jueten
C.T: 003 TRim2
ILUMINACAD 4 1512 [W] 3003 e CT. 14 m2iTR
MOT.ELET.[ATE 2HP) [HP] o0 e ILURIM. 16,0 Wim2
MOT.ELET.[ > 2HP) [HP] 0,00 PESSOAS 3.2 m2iPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 0 [Kw] 0,00 FCST 0,82
DIVERSOS LATENTE [KW] 0,00 SENS.TOT. 2055 Kcalth
TOTAL [Kealth] 130,03 0,00 LAT.TOT. 454 Kcalth
Horério de céleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 04 kW
Temp. Externa maxima: 3200 C REAQUEC. 053 k'w
Variag3o diaria temp: 986 C TEMP.INSUF 1300 C
¥IDROS: vazio aR 754 m3th
SPICE |Sem protegiof Cortinas escuras
PlICC Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2372 C
PE Persianas externas TBU mistura 1664 C
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PR®JET IF SUDESTE MG
PROJETO DETALHADO N° CONSTRUTORA FOLHA
CAMPUS BOM SUCESSO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 13/21
IFMG B NO TGM REV.
SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO MMR.CLC-CLMAEM-BSO-111
MEMORIA DE CALCULO ctee SO-1119 01

7.2.6 SECRETARIA

CALCULO DE CARGA TERMICA
CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIENTE: Secretaria
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 0320
CIDADE: Bom Sucesso DENS. AR: 107 [Kaim?) DATA: nowid
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo G
1<l was]C| RV LT V¥ e thy| Iealier TBUla.< %1 1edbal [ [T
EXTERMA 32,00 24 52,7 17.24 0979
INTERNA 23 18 50 917 0,9455
DIFERENCIAL 9.0 a1 0.0 Cort-r N 0.0
IL_WtANSMISSAD BEEST  Ueateccy UTyrer  TWERAUOpean DTpe TUNV e
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 10,20
VIDRO EXTERNO 4,08 552 9,00 202,63 0,00 AREA& 3247 m2
PAREDE EXT. LIVRE 612 138 9,00 76,01 0,00 P.D.(F) im
PAREDE INTERNA TOTAL 2OD0. T P.D.[L) am
DIVISORIA E/OU PORTA 183 3,00 7.00 3989 0,00 VOL.REM. 9741 m3
PAREDE INTERNA LIVRE 20,61 1,70 7.00 245,26 0,00
PISO 0,00 1,74 7,00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAD AR EXTERNO
TELHADO DE ¥IDRO 0,00 5,35 3,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 563,65 0,00 RENh 195
vazZaoi 189,95 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO AREA1 Upewpecan DT ZTERMpan  OR HORA(h)  |m3thipes. 27,00
QUAN.PES. 5
PAREDE MEDIA 10,20 1,38 23 125,28 OESTE 16 vazZaoz2 135,00 m3th
YIDRO FIICC 0,00 552 " #NID 0,00 16 ADOTAR: 190 m3th
TELHADO MEDIA 3247 1,74 20 1129,96 - 16
PAREDE MEDIS 0,00 138 " #NID 0,00 16 | §_m3imath]
VIDRO FIiICC 0,00 552 #NID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA 0,00 1.74 20 0,00 - 18
PAREDE MEDIA 0,00 138 #NID 0,00 16 SENS.IMT. 2844 Kcalth
VIDRO FIICC 0,00 552 #NID 0,00 16 LATINT. 261 Kealth
TETO DE ¥IDRO SPICE 0,00 5,35 65 0,00 - 16 TOT.INT. 3105 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 ¥ SENS. 092
TOTAL [Kealth] 1255,23 SENS.EKT. 434 Kealth
LATEXT. 973 Kcalth
3-PESS0AS QUANT. CLIBIPESSOA ey SENSIVEL paatent LATENTE peen] TOT.EXT. 1407 Kcalth
TOT.GER. 4513 Kcalth
SENSIVEL 5 64 320,00 TOT.GER. 143 TR
LATENTE 5 475 237,50 AT 55:C
TOTAL [Kealth] 320,00 23750 VAG 032 m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL aatent LATENTE s
C.T. 0,05 TRIm2
ILUMINACAD r 51352 [w] 446,79 C.T. 218 m2iTR
MOTELET.[ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILURAIR. 18,0 Wim2
MOT.ELET.[> 2HP) 0 [HP] 0,00 PESSOAS B85 m2/PESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 0 [Kw] 0,00 FCST 0,73
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SENS.TOT. 3278 Kealth
TOTAL [Kealth] 44673 0,00 LAT. TOT. 1235 Kealth
Horario de cilculo: 16 :00h UMIDIFIC. 13 kW
Temp. Externa maxima: 3200 C REAQUEC. 082 kW
Variag3o diaria temp: 98 C TEMP.INSL 1300 C
Y¥IDROS: vazio AR 116 m3th
SPICE _[Sem protegiol Cortinas escuras
PIUCC _|Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2458 C
FE Persianas externas TEU mistura 1740 C
[2DP 12]
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PROJETO DETALHADO

CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO
MEMORIA DE CALCULO

NS CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0O-1119 14/21

NO TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0O-1119 01

7.2.7 SALA DETI

CALCULO DE CARGA TERMICA

I
CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIEMNTE: Salade Tl
LOCAL: Fua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 0820
CIDADE: Bom Sucesso DENS. AR: 1,07 [Kalm?] DATA: nowtis
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo £}
X wan]C| URV)x) UB Vg [T IBSler TBUl.c %) 1e/hal [ ']
EXTERMA 32,00 24 52,7 17.24 0979
INTERMA 23 17 50 9,545 09285
DIFERENCIAL 3.0 77 0.0 0.0
W:EANSMISSAD BEEST  Uneatiseccy UTyrer TWERAUOpean DTpe TUNeam
DIMEMNSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 1950
VIDRO EXTERNO 19,50 552 9,00 968,76 0,00 AREA 16,81 m2
FAREDE EXT.LIVRE 0,00 138 9,00 0,00 0,00 F.O.[F) im
FPAREDE INTERNA TOTAL 22,05 P.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 345 3,00 7.00 7245 0,00 YOL.RERM. 5043 m3
FAREDE INTERNA LIVRE 18,60 1,70 7.00 221,34 0,00
FISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 174 9,00 0,00 0,00 VAZAO AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 126255 0,00 REN(h 1
VAZAO1 5043 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREA&je  Upeatiseasccn DTye  Z.TERMapan  OR HORA(h) m3thipes. 19,73
QUAN.PES. 5
FAREDE MEDIA 0,00 138 2.7 0,00 S0 16 YazZaoz2 9866 m3th
VIDRO FICC 0,00 552 7 #NID 0,00 16 ADOTAR: 99 mith
TELHADO MEDIA 0,00 1,74 20 0,00 - 16
FPAREDE MEDIA 0,00 138 " #NID 0,00 16 | £ _m3im2ih] |
VIDRO FICC 0,00 552 | #NID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIS, 16,81 1,74 20 534,93 - 16
FAREDE MEDIA 0,00 138 #MNID 0,00 16 SENS.INT. 3585 Kealth
VIDRO PICC 0,00 552 #MNID 0,00 16 LATINT. 261 Kealth
TETODE ¥IDRO SPICE 0,00 5385 65 0,00 - 16 TOT.INT. 3846 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 ¥ SENS. 093
TOTAL [Kealth] 534,99 SENS.EXT. 230 Kealth
LAT.EXT. 491 Kealth
3-PESSOAS QUANT. CLIB/PESSOA SENSIVEL jhaatent LATENTE peen] TOT.EXT. 720 Kealth
TOT.GER. 4566 Kealth
SENSIVEL 5 64 320,00 TOT.GER. 151 TR
LATENTE 5 475 237,50 AT 55 C
TOTAL [Kealth] 320,00 237,50 VAG 083 m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-.CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL peaen LATENTE jpeaen
C.T. 009 TRIm2
ILUMINACAO if 268,96 [W] 23131 C.T. 11 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILUMIM. 16,0 WwWim2
MOT.ELET. > 2HP) 0 [HP] 0,00 PESSOAS 34 m2iPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 1 [Kw] 860,00 FCST 0,84
DIVERSOS LATENTE 0 [Kw] 0,00 SENS.TOT. 3814 Kealth
TOTAL [Kealth] 1091,31 0,00 LAT. TOT. 752 Kealth
Horério de céleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 07 kw
Temp. Externa mazima: 3200 C REAQUEC. 059 kw
Variag3o didria temp: 96 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazho aR 1381 m3th
SPICE | Sem protegiof Cortinas escuras
PIHCC __|Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2368 C
FE Persianas externas TEU mistura 1753 C
[aDP 12,2]
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PROJETO DETALHADO N° CONSTRUTORA FOLHA
CAMPUS BOM SUCESSO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 15/21
IFMG B NS TGM REV.
SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

MEMORIA DE CALCULO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.8 COORDENACAO DE CURSOS

CALCULO DE CARGA TERMICA

CLIENTE: IFMG LATITUDE: =21 9119 [kPA] AMBIENTE: CODRDENACZD DECL
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 05/20
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 1,07 [Kafm?] DATA: nowis
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo £}
1<l was] <] URVx; UB Vg [T 1B2le TBUl.< %1 1e/bal [ ']
EXTERMA 32,00 24 52,7 17.24 0979
INTERMA 23 17 50 9,545 09285
DIFERENCIAL 9.0 77 0.0 0.0
|ﬁt.ﬂl‘msI“."IISS,f-'a.O BRESe1  Upneaipeccn UTre TVERAUpean DTreg  TUNVeag
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 16.83
VIDRO EXTERNO 6,00 552 9,00 298,08 0,00 AREA 3554 m2
FPAREDE EXT.LIVRE 10,83 1,38 9,00 134,51 0,00 P.D.[F) im
PAREDE INTERNA TOTAL 75,50 P.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 4,20 3,00 7.00 88,20 0,00 VOL.RERM. 10662 m3
FPAREDE INTERNA LIVRE 71,30 1,70 7.00 848,47 0,00
PISO 0,00 174 7,00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 535 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 1369,26 0,00 REN(h 1
VAZA01 10662 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREAI1  Unewpeccn DT Z.TERMpean OR HORA(h) m3thipes. 2434
QUAN.PES. (3
FAREDE MEDIS 10,83 138 89 133,01 OESTE 16 vazZaoz2 146,05 m3th
VIDRO PICC 6,00 552 " #MID 0,00 16 ADOTAR: 146 m3th
TELHADO MEDIA 35,54 174 20 1236,79 - 16
PAREDE MEDIA 0,00 138 7 #NID 0,00 16 ] 4 _mafm2th] |
VIDRO FIICC 0,00 652 #MNID 0,00 1& RESUMO YERAD
TETO MEDIA 0,00 1,74 20 0,00 - 16
PAREDE MEDIS 0,00 138 #MID 0,00 16 SEMNS.INT. 4919 Kealth
VIDRO FIiCC 0,00 5,52 #NID 0,00 16 LAT.INT. 314 Kealth
TETODE VIDRO PICC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT.INT. 5233 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 ¥ SENS. 0,94
TOTAL [Kealth] 1369,81 SENS.EXT. 340 Kealth
LAT.EXT. 727 Kealth
3-PESSOAS QUANT. CLIB/PESSOA ey SENSIVEL veeny LATENTE ne.en] TOT.EXT. 1066 Kealth
TOT.GER. 6233 Kcalth
SENSIVEL 3 64 384,00 TOT.GER. 2,08 TR
LATENTE 3 475 285,00 AT 55° C
TOTAL [Kealth] 384,00 285,00 VAG 115 m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL peaten LATENTE jpeaen
C:T: 0,06 TR/m2
ILUMINACAD z 563,64 [W] 489,03 C.T. 171 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HF] 0,00 ILUMIM. 16,0 Wim2
MOT.ELET.(>» 2HP) [HF] 0,00 PESSOAS 59 m2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 1 [K'w] 860,00 FCST 083
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SENS.TOT. 5259 Kcalth
TOTAL [Kealth] 1349,03 0,00 LAT. TOT. 1040 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 11 kW
Temp. Externa mazima: 3200 C REAQUEC. 075 kw
Variag3o diaria temp: 96 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazio AR 1895 m3th
SPICE |Sem protegiof Cortinas escuras
PIHCC __|Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2373 C
PE Persianas externas TEU mistura 1757 C
[aDP 12,3]
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PROJETO DETALHADO
CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

MEMORIA DE CALCULO

N° CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 16/21

N° TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.9 DIRECAO GERAL

CALCULO DE CARGA TERMICA

I CROMAA. (MANAC A CCOCM DDOCCRICLIMAMACY

CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA) AMBIENTE: Direg3o Geral
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 03/20
CIDADE: Bom Sucesso DENS. AR: 107 [Kaim?] DATA: nowl1d
[LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tieﬂo G
T3] was]'C| URVx) US Vg [T 1e5le TEUla.< 1%1 le/bel X [T
EXTERNA 32,00 24 62,7 17.24 egrgi o e
INTERNA 23 17 50 9,545 09285
DIFERENCIAL qp e e 727 e 0o e e 0o e
mANSMISSAO SBERESI  Upeatpaccy DUTpe TVYERAU OTprer TNV
DIMEMNSOES DA SAaLA
PAREDE EXT. TOTAL 0,00 e wnee wnee . annen
|¥IDRO EXTERNO 0,00 552 9,00 0,00 0,00 AREA 82 m2
| PAREDE EXT.LIVRE 0,00 138 9,00 0,00 0,00 P.O.(F) im
FPAREDE INTERNA TOTAL 740N T ottee gt L P.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 189 3,00 7.00 39,69 0,00 YOL.REN. 2460 m3
PAREDE INTERNA LIVRE 15,51 170 7.00 184,57 0,00
FISO 0,00 174 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 174 9,00 0,00 0,00 VAZA0 AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth) 22426 0,00 RENh 1
| vAZao 2460 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  ARE&.1  Upeaieccn DTra C.TERM.juwaen OR HORA[h) m3thipes. 18,60
QUAN.PES. 3
PAREDE MEDIA 0,00 138 2,7 0,00 S0 16 vazZaoz 55,80 m3th
VIDRO FIRCC 0,00 552 7 #NID 0,00 16 ADOTAR: 56 m3th
TELHADO MEDIA 0,00 174 20 0,00 16
FAREDE MEDIA, 0,00 138 " #NID 0,00 16 | 7 m3{m2th I
VIDRO FIICC 0,00 552 " #NID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA, 820 174 20 285,36 16
FAREDE MEDIA 0,00 138 " #NID 0,00 16 SENS.INT. 1149 Kealth
VIDRO PICC 0,00 552 7 #NID 0,00 16 LATINT. 157 Kealth
TETO DE VIDRO PIRCC 0,00 535 328 0,00 16 TOT.INT. 1305 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 % SENS. 0,88
TOTAL [Kealth] 285,36 SENS.EXT. 130 Kealth
LAT.EXT. 278 Kealth
3-PESSOAS QUANT. CLIB/PESSOA ey SEMNSIVEL jeaten LATENTE e TOT.EXT. 407 Kealth
TOT.GER. 1713 Kealth
SENSIVEL 3 64 9200 TOT.GER. 057 TR
LATENTE 3 T 142,50 AT 551 ‘C
TOTAL [Kealth] 192,00 142,50 YVAG 031 _m3th |
| RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL ey
C.T. 007 TRim2
ILUMINACAD i 98,4 [W] 84,62 C.T. 145 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILURAIR. 120 wWim2
MOT.ELET.( > 2HP) 0 [HP] 0,00 PESS0AS 27 m2iPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 03 [Kw] 258,00 FCST 075
DIVERSOS LATENTE 0 [KWw] R SENS.TOT. 1278 Kealth
TOTAL [Kealth] 34262 LAT.TOT. 434 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 04 kW |
Temp. Externa mazima: 3200 C REAQUEC. 027 kW
Variag3o didria temp: 96 C TEMP.INSL 1300 C |
¥IDROS: vazio AR 443 m3th
SPICE | Sem protegiof Cortinas escuras
PICC | Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2413 C
PE Persianas esternas TBU mizstura 1792 C
[sOF 1161]
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PROJETO DETALHADO
CAMPUS BOM SUCESSO
IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

MEMORIA DE CALCULO

Ne CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0-1119 17/21

Ne TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.10 LABORATORIO DE MEIO AMBIENTE

CALCULO DE CARGA TERMICA

CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIENTE: Laboratorio de Meio Am
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 12¢20
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 107 [Kaim?) DATA: nowis
LEVARNTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo G
(X3 was]C| URVx) LT V¥ atby| 1B5le TBEBUlaa< 1%1 1e/bal [ [T
EXTERMA 32,00 24 527 17.24 0979
INTERMA 23 16 50 917 0,9455
DIFERENCIAL 9.0 a1 0.0 0.0
TT_HANSMISSAO ABREA Uneecan Ul TVERAOR.n DTrea  TUINVewm
DIMEMNSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 15.30
VIDRO EXTERNO 450 552 9,00 22356 0,00 AREA 357 m2
PAREDE EXT.LIVRE 10,80 138 9,00 134,14 0,00 P.O.(F) im
FAREDE INTERNA TOTAL 76,50 F.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 189 3,00 7.00 39,69 0,00 YOL.REM. 10710 m3
FPAREDE INTERNA, LIVRE 7461 1,70 7.00 887,86 0,00
FISO 0,00 174 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 1285,25 0,00 REN(h 1
VAZAO1 107,10 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  ARESje1  Uneiieccn DTy Z.TERBMp.asn OR HORA(h) m3thipes. 16,25
QUAN.PES. 25
FAREDE MEDIA 10,80 138 0 0,00 LESTE 16 vazZaoz 406,26 m3th
YIDRO PICC 450 552 0 0,00 LESTE 16 ADOTAR: 4068 m3th
TELHADO MEDIA 0,00 1,74 20 0,00 - 16
FPAREDE MEDIA, 0,00 138 #MID 0,00 16 | 1_m3imath] |
VIDRO FIICC 0,00 552 #MNID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA 35,70 174 20 124236 - 16
FAREDE MEDIS, 0,00 138 #NID 0,00 16 SENS.INT. 5365 Kealth
VIDRO FIICC 0,00 5,52 #MID 0,00 16 LAT.INT. 1308 Kealth
TETO DE ¥IDRO PICC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT.INT. 6671 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 ¥ SENS. 0,80
TOTAL [Kealth] 124236 SENS.EXT. 928 Kealth
LAT.EXT. 2082 Kealth
3-PESSOAS QUANT. CLIBI/PESSOA i SEMSIVEL jhaatent LATENTE peam] TOT.EXT. 3010 Kealth
TOT.GER. 9680 Kealth
SENSIVEL 25 B4 1600,00 TOT.GER. 3,20 TR
LATENTE 25 475 187,50 AT 55 C
TOTAL [Kealth] 1600,00 187,50 VAG 176 _m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4.CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL jeen LATENTE jeaen
C.T. 0,03 TRIm2
ILUMINACAD . 5712 [W] 49123 C.T. 12 m2iTR
MOTELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILURAIM. 16,0 Wim2
MOT.ELET.( > 2HP) [HF] 0,00 PESSOAS 14 m2IPESSOS
DIVERSOS SENSIVEL 03 [KW] 258,00 FCST 0,65
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SENS.TOT. 6293 Kcalth
TOTAL [Kealth] 749,23 0,00 LAT. TOT. 3388 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 29 kw
Temp. Externa magima: 3200 C REAQUEC. 253 kw
Variag3o didria temp: 98 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazho AR 2105 m3th
SPICE [Sem proteg3ofl Cortinas escuras
PICC__|Persianas internas! Cortinas claras TEBS mistura 2479 C
FPE Persianas externas TEU mistura 1759 C
[aDP 10,43]
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PROJETO DETALHADO N° CONSTRUTORA FOLHA
CAMPUS BOM SUCESSO MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 18/21
IFMG B NO TGM REV.
SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO MMR.CLC-CLMAEM-BSO-111
MEMORIA DE CALCULO ctee SO-1119 01
7.2.11 ADMINISTRACAO
CALCULO DE CARGA TERMICA V31
CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 - 91,19 [kPA] AMBIENTE: Administragao
LOCAL: Fua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 10020
CIDADE: Bom Sucesso DENS. AR: 1,07 [Kafm?] DATA: nowid
LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo G
1<l -an]C| URVx) UB Vg WV e thyl Teslie TBUla.c 1%1 le/bal Vljatigl
EXTERMNA 32,00 24 527 17.24 0,979
INTERNA 23 17 50 9,545 0,9285
DIFERENCIAL 30 77 0.0 0.0
|1-_'|'R,ﬁ.l\lSl"./IISS,ﬂl.D BERESe1 Upeieccn UTyrey  TWERAUpean DTpe  TUNV e
DIMENSOES D& SALA
PAREDE EXT. TOTAL 0,00
VIDRO EXTERNO 0,00 552 9,00 0,00 0,00 AREA 825 m2
PAREDE EXT. LIVRE 0,00 138 9,00 0,00 0,00 P.O.[F) am
PAREDE INTERNA TOTAL 17,40 P.O.[L) im
DIVISORIA EIOU PORTA 189 3,00 7.00 39,69 0,00 VOL.REMN. 2475 m3
PAREDE INTERMNA LIVRE 15,51 1,70 7,00 184,57 0,00
PISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 3,00 0,00 0,00 VAZAD AR EXTERNO
TELHADO DE YIDRO 0,00 5.35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 224,26 0,00 RENh 1
VazZAao 1 24,75 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREAL1  Unewiseccn DT Z.TERBMueasn OR HORA(h) m3thipes. 18,63
QUAN.PES. 3
PAREDE MEDIA 0,00 1,38 0 0,00 SE 16 Vazaoz 5589 m3th
VIDRO PICC 0,00 552 0 0,00 SE 16 ADOTAR: 56 m3th
TELHADO MEDIA, 0,00 1,74 20 0,00 - 16
PAREDE MEDIA 0,00 138 #MNID 0,00 16 | 7 m3f[m2fh| I
VIDRO PICC 0,00 552 #MNID 0,00 18 RESUMO YERAD
TETO MEDIA, 8,25 174 20 28710 - 16
PAREDE MEDIA 0,00 138 #MD 0,00 16 SEMSINT. 1182 Kcalth
YIDRO PICC 0,00 552 #N/D 0,00 16 LATINT. 157 Kcalth
TETODE ¥IDRO PICC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT. INT. 1339 Kecalth
DIVERSOS - 0,00 0,00 % SENS. 0,38
TOTAL [Kealth] 28710 SENS.EXT. 130 Kcalth
LAT.EXT. 278 Kcalth
3-PESSOAS QUANT. CLIB/PESSOA ey SEMSIVEL praatess LATENTE nevn] TOT.EXT. 408 Kealth
TOT.GER. 1747 Kcalth
SEMSIVEL 3 64 192,00 TOT.GER. 053 TR
LATENTE 3 475 14250 AT 583 C
TOTAL [Kealth] 192,00 142,50 VAG 032 m3th
Jﬁlm_o CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SEMSIVEL paaten LATENTE paany
C.T. 0,07 TR/m2
ILUMINACAD i 132 W] 113,52 CT. 143 m2iTR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HF] 0,00 ILUMIN. 18,0 Wim2
MOT.ELET.[ > 2HP) [HF] 0,00 PESSOAS 28 m2iPESSOA
DIVERSOS SEMSIVEL 0,3 [Kw] 258,00 FCST 0,75
DIVERSOS LATENTE 0 [Kw] 0,00 SENS.TOT. 1312 Kealth
TOTAL [Kealth] 37152 0,00 LAT. TOT. 435 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 04 kw
Temp. Externa maxima: 3200 C REAQUEC. 027 kW
Variag3o diaria temp: 98 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazho aR 456 m3th
SPICE |Sem protegiof Cortinas escuras
PUCC __|Persianas internas! Cortinas claras TEBS mistura 2416 C
PE Persianas externas TEBU mistura 1780 C
[aDP 11,61]
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PROJETO DETALHADO
CAMPUS BOM SUCESSO
IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

MEMORIA DE CALCULO

N° CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 19/21

N° TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.12SALA DOS PROFESSORES

CALCULO DE CARGA TERMICA V3.1
CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIENTE: SalaDos Professores
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 06720
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 1,07 [Kaim’] DATA: nowid
| LE¥ANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: Tiaﬂo G
<1 was]C| URV)x) UB Vg [T B3l TBEUlaare 1X1 ledhal L) [T
EXTERMNA 32,00 24 52,7 17.24 0979
INTERMA 23 17 50 9,545 09285
DIFERENCIAL 3.0 7.7 0.0 0.0
mANSMISSAD AREA Uneatpeccn UTrar TWERAOp.an DT TNV
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 9.75
VIDRO EXTERNO 390 5,52 9,00 193,75 0,00 AREA 2589 m2
|PAREDE EXT.LIVRE 5,85 138 9,00 72,66 0,00 P.O.[F) 295 m
FPAREDE INTERNA TOTAL 58,00 F.O.(L) im
DIVISORIA E/OU PORTA 189 3,00 7.00 39,69 0,00 YOL.RERM. 7638 m3
FPAREDE INTERNA LIVRE 56,11 1,70 7,00 BE7.71 0,00
FISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADOD 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 535 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth] 973,81 0,00 REN/h 1
VAZAO1 7638 mth
2-INSOLACAD CORITIPO AREASje1  Upetpiaccn DTy Z.TERMpeasn OR HORA(h) m3thipes. 16,59
QUAN.PES. 16
FAREDE MEDIA 5,85 138 89 7185 OESTE 16 vazZaoz 26548 m3th
VIDRO FlCC 3,90 552 483 1039,80 OESTE 16 ADOTAR: 265 m3th
TELHADO MEDIA 0,00 1,74 20 0,00 - 16
FPAREDE MEDIA 0,00 138 " #NID 0,00 16 | 10_m3i(m2th] |
VIDRO FIICC 0,00 552 #MNID 0,00 16 RESUMO YERAD
TETO MEDIA 25,89 1,74 20 900,97 - 16
FAREDE MEDIA 0,00 138 #MNID 0,00 16 SENS.INT. 4993 Kealth
VIDRO FICC 0,00 552 #NID 0,00 16 LAT.INT. 836 Kealth
TETODE VIDRO FIrCC 0,00 5,35 328 0,00 - 16 TOT.INT. 5829 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 “ SENS. 0,86
TOTAL [Kealth) 201262 SENS.EXT. 618 Kealth
LAT.EXT. 1321 Kealth
3-PESS0OAS QUANT. CLIBI/PESSOA jeam SENSIVEL paaten LATENTE pear] TOT.EXT. 1338 Kealth
TOT.GER. 7767 Kealth
SENSIVEL 16 64 1024,00 TOT.GER. 257 TR
LATENTE 16 475 760,00 AT 56 C
TOTAL [Kcalth] 1024,00 760,00 VAG 141 _m3th
| RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL paatent LATEMNTE jpeaen
C.T. 010 TRIm2
ILUMINACAD g 414,24 [W] 356,25 C.T. 101 m2iTR
MOTELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILUMIM. 16,0 Wim2
MOT.ELET.( > 2HP) 0 [HP] 0,00 PESSOAS 16 m2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 02 [Kw] 172,00 FCST 07z
DIVERSOS LATENTE [K'w] 0,00 SENS.TOT. 5610 Kealth
TOTAL [Kealth) 528,25 0,00 LAT. TOT. 2157 Kealth
Horério de caleulo: 16 :00h UMIDIFIC. 20 kw
Temp. Externa mazima: 3200 C REAGUEC. 136 k'w
Variag3o didria temp: 96 C TEMP.INSL 1300 C
¥IDROS: vazAD AR 1923 m3th
SPICE |Sem protec3of Cortinas escuras
PICC | Persianas internas! Cortinas claras TES mistura 2430 C
FE Persianas externas TEU mistura 1801 C
[aDP 11,35]
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PROJETO DETALHADO

CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO
MEMORIA DE CALCULO

N° CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 20/21

N° TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

7.2.13BIBLIOTECA

CALCULO DE CARGA TERMICA

PRl L el Lttt Lt R LTty

CLIENTE: IFMG LATITUDE: 21 9119 [kPA] AMBIEMTE: Biblioteca
LOCAL: Rua da Independéncia,30 ALTITUDE: 950 [m] FOLHA: 0720
CIDADE: Bom Sucesso DENS. &R: 1,07 [Kafm’] DATA: nowtisd
| LEVANTAMENTO DE DADOS: TIAGO G. CONFERIDO: TiaﬂoG
1<l -an]C| URVx L AT [T IB%5le TBEUla.cl 1%1 le/bal Wl tbal
EXTERMNA 32,00 24 52.7 17.24 0,973
INTERMA 23 17 50 9,545 09235
DIFERENCIAL 2.0 77 0.0 0.0
mANSMISSAD BEREESe1 Uneatpaccn UTyer  TWERAOpean DTee  TUNVeamg
DIMEMNSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 16,10
YIDRO EXTERNO 5,76 5,52 9,00 286,16 0,00 AREA 3749 m2
|PAREDE EXT.LIVRE 10,34 138 9,00 128,42 0,00 P.O.(F) im
FPAREDE INTERNA TOTAL 58,10 P.O.(L) 3m
DIVISORIA E/OU PORTA 1289 3.00 7,00 39,69 0,00 YOL.REM. 1247 m3
FPAREDE INTERNA LIVRE 56,21 170 7.00 663,30 0,00
FISO 0,00 1,74 7.00 0,00 0,00
TELHADO 0,00 1,74 9,00 0,00 0,00 VAZAOD AR EXTERMNO
TELHADO DE VIDRO 0,00 5,35 9,00 0,00 0,00
TOTAL [Kealth) 123,17 0,00 RERNth 1
| Vazaoi 12,47 m3th
2-INSOLACAD CORITIPO  AREA1 Upewpecan DT ZTERMpean  OR HORA(h)  Jm3thipes. 2043
QUAMN.PES. 10
FPAREDE MEDIA 16,10 138 14,4 319,94 LESTE 10 YAZAaO 2 204,28 m3th
VIDRO FICC 0,00 552 " #NID 0,00 10 ADOTAR: 204 m3th
TELHADO MEDIA 37,49 1,74 9.4 613,19 10
FPAREDE MEDIA 0,00 138 " #ND 0,00 10 | 5_m3tm2th] |
VIDRO FIICC 0,00 552 #NID 0,00 10 RESUMO YERAD
TETO MEDIA 0,00 1,74 94 0,00 - 10
FAREDE MEDIA 0,00 138 7 #ND 0,00 10 SENS.INT. 3817 Kealth
YIDRO FiCC 0,00 552 7 #NID 0,00 10 LAT.INT. 523 Kealth
TETODE ¥IDRO FICC 0,00 5,35 615 0,00 - 10 TOT.INT. 4340 Kealth
DIVERSOS - 0,00 0,00 % SENS. 088
TOTAL [Kealth] 933,13 SENSEXT. 475 Kealth
| LAT.EXT. 1016 Kealth
3-PESS0OAS QUANT. C.LIBIPESSOA jwn SENSIVEL jveaten LATENTE peaen] TOT.EXT. 1492 Kealth
TOT.GER. 5831 Kealth
SENSIVEL 10 64 640,00 TOT.GER. 193 TR
LATENTE 10 475 475,00 AT 8§65 C
TOTAL [Kealth) 640,00 475,00 VAG 106 m3th
RESUMO CARGA TERMICA
4-.CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SEMNSIVEL jraaen LATENTE jpaaey
C.T. 0,05 TRIm2
ILUMINACAD q 599,84 [W] 515,86 CiT: 194 m2iTR
MOTELET.(ATE 2HP) 0 [HP] 0,00 ILURAIR. 16,0 Wim2
MOT.ELET.( > 2HP) 0 [HP] 0,00 PESS0AS 3,7 m2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL 0.3 [Kw] 258,00 FCST 0,74
DIVERSOS LATENTE 0 [Kw] 0,00 SEMNS.TOT. 4292 Kealth
TOTAL [Kcalth) 773,86 0,00 LAT. TOT. 1539 Kealth
Horério de cileulo: 10 :00h UMIDIFIC. 15 kW
Temp. Externa masima: 3200 C REAGQUEC. 0,90 kW
Variago didria temp: 96 C TEMP.INSL 1300 'C
¥IDROS: VAZAD AR 1471 m3th
SPICE |Sem protegaof Cortinas escuras
PIHCC __|Persianas internas! Cortinas claras TEBS mistura 2431 °C
FPE Persianas externas TEU mistura 1802 C

[2DP 161]
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PROJETO DETALHADO
CAMPUS BOM SUCESSO

IFMG
SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO
MEMORIA DE CALCULO

Ne CONSTRUTORA FOLHA
MMR-CLC-CLM-IFM-BS0-1119 21/21

Ne TGM REV.
MMR-CLC-CLM-IFM-BSO-1119 01

8.0 ESPECIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

As maquinas foram selecionadas conforme os resultados encontrados no item 7 para carga

térmica e vazao de ar insuflada.

Para a selecédo dos equipamentos foi observado tanto a poténcia de refrigeracdo quanto a
vazao de ar insuflada. Sendo necessario atender aos dois parametros simultaneamente.
Também é necessario observar as poténcias de refrigeracao e ventilacdo dos equipamentos

disponiveis no mercado, sendo necessario sempre selecionar

parametros superiores aos calculados.

NOVA LIMA, 08 de novembro de 2019,

Tiago Guedes Moraes
Engenheiro Mecéanico
CREA MG: 211.496/D
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1.0 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo fixar as condi¢cdes técnicas necessérias a
serem observadas no fornecimento e instalagcdo do sistema de Ar Condicionado para o IF
SUDESTE MG - CAMPUS AVANCADO BOM SUCESSO. As condi¢des estabelecidas
neste memorial sdo as exigidas para o pleno e satisfatorio funcionamento do sistema a ser

instalado.
2.0 RELACAO DE DOCUMENTOS

Os documentos fornecidos para o projeto do sistema de ar condicionado s&o:
e PROJETO ARQUITETONICO
e PROJETO CLIMATIZACAO

3.0 DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

O IF SUDESTE MG — CAMPUS AVANCADO BOM SUCESSO localizado no municipio
de Bom Sucesso, rua da Independéncia, 30, Bairro Aparecida, no estado de Minas

Gerais.
3.1CLIMATIZACAO

Foi adotado o sistema de climatizacdo com splits tipo hi-wall e piso teto. Nesse sistema
uma cada unidade condensadora alimentara uma unidade evaporadora através de uma rede
frigorifica. As unidades condensadoras para 0s sistemas serdo instaladas em local indicado

no projeto detalhado.

3.1.1 Ambientes climatizados

Pavimento Superior:

e Salal;
e Sala?2;
e Sala3;
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Sala 4;
Laboratério de Informatica 1;
Laboratério de Informatica 2;

Sala Pedagoga;
Secretaria;

Sala de TI,

Coordenacéo de Cursos;
Direcao Geral.

Pavimento Inferior:

Laboratorio de Meio Ambiente;
Administracéo;

Sala dos Professores;
Biblioteca;

4.0 PARAMETROS E BASE CALCULO

Laboratorio de Rede e Manutencdo de computadores;

As normas utilizadas como referéncia para dimensionamento do sistema de ar

condicionado e ventilagcdo em questao estéo listadas abaixo:

e NBR-16401-1 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —

Parte 1 — Projeto das Instalacdes

e NBR-16401-2 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —

Parte 1 — Parametros de Conforto

e NBR-16401-3 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —

Parte 3 — Qualidade do ar interior

e ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers

e SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

¢ AHRI — Air Conditioning, Heating and Refrigerating Institute
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5.0 LOCALIZACAO E DETALHES DOS EQUIPAMENTOS

Para o sistema de climatizacdo dos ambientes, foi previsto equipamentos com a
tecnologia split. Esse sistema consiste na instalacdo de uma unidade externa (unidade
condensadora) e uma unidade interna (unidade evaporadora). As unidades internas serao
interligadas a unidade externa por uma rede de tubulacdo de cobre isolada termicamente.
Esta rede de tubulagdo conduz o fluido refrigerante. Na unidade externa esta localizado o
compressor, onde o gas € comprimido e perde calor para o meio ambiente, retornando para
unidade interna, onde o fluido refrigerante absorve calor do meio climatizado. Foi reservada

uma area indicada no projeto detalhado, para instalacado das unidades condensadoras.

5.1UNIDADES CLIMATIZADORAS

51.1 Unidade Condensadora

As unidades condensadoras (unidades externas) deverdo ser instaladas no local
indicado na planta do projeto detalhado. O local devera ser provido de boa ventilacdo, sem
umidade e a sobra. O ruido e a descarga de ar, ndo deverdo afetar os vizinhos e a
vegetacao adjacente. O local devera ter acesso limitado ao publico, afim de evitar problemas
ou intervencdes indesejadas.

As unidades condensadoras das respectivas unidades evaporadoras ficardo instaladas
em area externa, conforme apresentado em projeto e deverdao ter o0 maximo afastamento
possivel das janelas.

Antes de fixar o equipamento, € importante verificar no manual o lado das conexdes
elétricas e frigorificas. A base do equipamento devera ser acomodada sobre sapatas ou
calcos de borracha, para evitar a propagacdo de vibracdes excessivas. Devera ser
observado as distancias minimas de outros equipamentos, assim como paredes ou outras
obstrucdes, conforme o manual do fabricante do equipamento. Em nenhuma hipétese deve
ser admitida a instalacdo de unidades condensadoras de descarga vertical uma sob a outra.
As unidades condensadoras deverdo ser do tipo frio e ainda ser capaz de operar

dentro das distancias entre evaporadoras e condensadoras apresentadas em projeto. Nao
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sera admitido o fornecimento de equipamentos com poténcia de refrigeracdo inferior as

especificadas em projeto.

51.2 Unidade Evaporadora

As unidades evaporadoras (unidades internas) deverdao ser instaladas nos ambientes a
serem climatizados. Devera ser verificado em campo, possiveis interferéncias com projetos
elétricos, vigas, agua ou esgoto. E importante verificar junto ao manual do fabricante as
distancias minimas de paredes e outros equipamentos.

E muito importante a providéncia de um alcapdo de servico proximo as conexdes
frigorificas e o dreno para possibilitar o servico de manutencdo. Devera ser consultado o
manual do fabricante para verificar as distancias minimas para servico de manutencéo.
Antes de recortar o forro para instalacdo da unidade evaporadora € importante verificar a
posicdo de conexao frigorifica conforme o projeto detalhado.

Ao suspender a unidade evaporadora, ndo apoie na bandeja de dreno, pois podera
danificar e provocar vazamento de 4gua condensada. E importante o manuseio segurando e
apoiando nas laterais. Antes de suspender a unidade evaporadora, todo o servico de
tubulacéao frigorifica, dreno e ligacao elétrica devera ser terminado.

Devera ser instalado a mangueira de dreno conforme conexado apresentada no projeto
detalhado. O dreno da unidade evaporadora devera ser direcionado para a rede pluvial mais
préxima, a mangueira de dreno devera possuir inclinacdo descendente de 1 a 4%. A
tubulacédo de dreno ndo devera ser presa junto a tubulacao da rede refrigerante. As unidades
evaporadoras deverao ser fornecidas com poténcia de refrigeracdo e vazéo de ar iguais ou

superiores as especificadas no projeto detalhado.
6.0 ESPECIFICACAO DOS NOVOS EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS
6.1 UNIDADE DE CLIMATIZACAO HI-WALL- UNIDADE CONDENSADORA

Unidade condensadora com preparacdo para trabalhar ao tempo. Servico com gas

amigavel ao meio ambiente, HFC R-410A ou similar. Devera ser fornecido com carga de



PR® JUETA '
ToEmmm s INSTITUTO FEDERAL DE

\ EDUCAGAO, qENcm ETECNOLOGIA
PROJETO DETALHADO N° CONSTRUTORA FOLHA
CAMPUS AVANQADO BOM SUCESSO MMR-DSC-CLM-IEM-BS0O-1118 7/9
IF SUDESTE MG oG SEv
SISTEMA DE AR CONDICIONADO
MEMORIAL DESCRITIVO MMR-DSC-CLM-IFM-BS0O-1118 04

refrigerante inicial a ser complementada conforme a disténcia de instalagdo entre a unidade
condensadora e a evaporadora. O nivel de pressdo sonora ndo devera ultrapassar 65 dB. A
interligacdo com a rede elétrica devera ser monofasica ou trifasica a depender do
equipamento, com voltagem de 220 V, e frequéncia de 60 Hz. Sera admitido o oferecimento
de equipamentos de outros fabricantes, desde que a poténcia de refrigeracdo nao seja
inferior a especificada em projeto. Os equipamentos também deverdo atender as distancias
entre evaporadoras e condensadoras. Os fabricantes dever&o ser renomados no mercado, a
Projeta Engenharia recomenda os seguintes fabricantes:

-Carrier
-Trane
-Hitachi
-Mitsubishi
-LG

6.2 UNIDADE DE CLIMATIZACAO HI-WALL- UNIDADE EVAPORADORA

Unidades climatizadoras tipo Hi-Wall, distribuicdo de ar uniforme com alcance de até 50
m2, devera ser fornecida com controle remoto com as funcfes liga/desliga, controle de
temperatura e programacao para ligar e desligar automaticamente.

Servico com gas refrigerante amigavel ao meio ambiente, HFC R-410A ou
similar. A interligacdo com a rede elétrica monofasica, com voltagem de 220 V, e
frequéncia de 60 Hz. O nivel de pressdo sonora do equipamento ndo devera ultrapassar
45 dB(A). Sera admitido o oferecimento de equipamentos de outros fabricantes, desde
gue a poténcia de refrigeracdo e vazado de ar ndo sejam inferiores as especificadas em
projeto.

Os fabricantes deverdo ser renomados no mercado, a Projeta Engenharia
recomenda os seguintes fabricantes:

-Carrier
-Trane
-Hitachi
-Mitsubishi
-LG
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6.3 TUBULACOES, CONEXOES E ACESSORIOS DAS REDES FRIGORIFICAS

6.4.1 Tubulacao frigorifica

As tubulacbes frigorificas deverdo ser de cobre, com espessura minima conforme
recomendado pelo fabricante. Além disso, os diametros das tubulacdes deverdo seguir as
recomendacdes do fabricante conforme a conexdo com 0s equipamentos e distancias entre
as unidades evaporadoras e condensadoras. As tubulacdes deverdo ser isoladas
termicamente, o material isolante deve ser de poliuretano expandido, poliestireno ou espuma
elastométrica (borracha esponjosa). E importante isolar separadamente cada linha. Também
€ necessario verificar se ndo ha nenhuma poeira ou umidade dentro das tubulacdes, caso
existam remova toda a poeira, umidade e materiais estranhos antes da ligacdo. As
tubulacbes de refrigerante ndo deverdo encostar em tetos, paredes e outros elementos
estruturais, deverdo ser suspensas para evitar a transmissao de vibracdes e ruidos. Todos

os furos para passagem de tubulacfes deverdo ser vedados apos a instalacéo.

7.0 GENERALIDADES

As especificacbes e desenhos destinam-se a descricdo e execucdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e 0 que
constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se constasse em ambos. A
construtora aceita e concorda que 0s servicos, objeto dos documentos contratuais, deverao
ser complementares em todos os seus detalhes.

No caso de erros ou divergéncias as especificacbes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo de qualquer maneira ser comunicado ao proprietario e ao projetista. Se
no contrato constarem condi¢cdes especiais e especificacbes gerais, as condi¢cdes deverao
prevalecer sobre as plantas e especificacées gerais, quando existirem divergéncias entre as
mesmas.

Todos os materiais e equipamentos seréo de fornecimento da instaladora de acordo com

as especificacdes e indicagbes do projeto. Sera de responsabilidade da instaladora o
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transporte de material, equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até o

recebimento final da instalacédo pela proprietaria, salvo contrato firmado de outra forma.

8.0 MATERIAIS DE COMPLEMENTACOES

Serdo também de fornecimento da contratante, quer constem ou ndo nos desenhos

referentes a cada um dos servigos, 0 seguinte material:

- Materiais para complementacdo de tubulacéo tais como: bracadeiras, chumbadores,

parafusos, porcas, arruelas, reducdes, materiais de vedacao para rosca, graxas, etc.

- Materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio, acetileno,

estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

Nova lima, 01 de novembro de 2018,

Tiago Guedes Moraes
Engenheiro Mecanico
CREA-MG: 211.496/D




MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUDESTE DE MINAS
GERAIS

PROJETO BASICO N° 94/2022 - DIRENGREI (11.01.06.01)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Juiz de Fora-M G, 29 de Junho de 2022

6.3._Climatizao.pdf

Total de paginas do documento original: 32

(Assinado digitalmente em 29/06/2022 16:04 )
ANA CAROLINA LOPES DUARTE
DIRETOR
1816691

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https:/sig.ifsudestemg.edu.br/documentos/
informando seu nimero: 94, ano: 2022, tipo: PROJETO BASICO, data de emissdo: 29/06/2022 e 0
codigo de verificacdo: 38ced722ae


https://sig.ifsudestemg.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

